Unterrichtsmaterial 3. Zyklus

«Faszination Haus»



Faszination Haus

Lektionsplan
Nr. Modul Kompetenzbereich | Kompetenzen / Ziele Inhalt und Action Sozialform Material Zeit
Meinung bezgl. einer Einstieg: Wohnsituationen Provokationssatze",
IdeO|eﬂ Und Verg|eiChen Und beU”e”en, ”Anforderungen an ein fur 45‘
So wohne ich, so fohle ich mich | Ethik, Religion, wunschenswerfen sinzeln oder in Gruppen. mich angenehmes
. Wohnsituation SuS 16sen die Arbeitsblatter in EA/GA/ Wohnen*
wohl Gemeinschaft . . .
(ERG) Einzelarbeit oder in Gruppen. Plenum
1 SuS werden sich ihrer Gemeinsame Diskussion und Tablet, PC, Laptop mit
BedUrfnisse hinsichtlich des Auswertung der Ergebnisse. Internetzugang for
Wohnens bewusst. Forscherauftrag
SuS vergleichen frihere, Die SuS recherchieren in
aktuelle und zukUnftige Gruppen zu einem I
. . AB ,Haustechnik frGher,
Technologien und ausgewdhlten Thema aus o
. . . . . . heute, morgen
Arbeitsweisen im Bereich dem Bereich Haustechnik.
Haustechnik frGher, heute, RGume, Zeiten, der Haustechnik. . .. . . Tablet, PC, LopTop"miT 70
Sie pr&sentieren inre Resultate Internetzugang for
morgen Gesellschaften . o . GA / Plenum
(Geschichte) SuS kénnen angeleitet im anhand von anschaulichen Internetrecherche
2 Internet nach passenden Bildern und Erl&uterungen vor . )
Informationen suchen und der Klasse oder im evil. Prasentation ,,Der
. Blick zurGck*
diese ansprechend Gruppenpuzzle.
aufbereiten.
SuS kdnnen die SuS suchen zu Hause AB . Bautechnik und
gefundenen Zahlen zu den verschiedene Installationen. " (Erlieercier?‘l un
Installationen in korrekte °
. . 90
P t Die Inf t i
Technik und Energie im . fozentangaben ‘@ Informationen werden EA / Plenum / Tablet, PC LODTOD mif
Mathematik umwandein. zusammengetragen. Excel fUr grafische
3 Baugewerbe GA
(Form und Raum) Darstellung
Die Resultate werden in
Evt. Prasentation

SuS kénnen die Zahlen der
gesamten Klasse grafisch

Grafiken und

Hausextreme"

darstellen.

Prozentangaben dargestellt.

1

4



Faszination Haus

Lektionsplan
Nr. | Modul Kompetenzbereich | Kompetenzen / Ziele Inhalt und Action Sozialform Material Zeit
SuS kennen die Begriffe SuS Uben das Einzeichnen .
L " - AB «Anleitung
»Fluchtlinien und —punkte”, von Fluchtlinien und ..
- . perspektivisches
»Perspektive” und Fluchtpunkten mit .
. . . Zeichneny
wProportionen®. verschiedenen Perspektiven
3a Wir zeichnen unser Haus Mathematik .. . und korrekten Proporfionen. EA Zeichenutensilien 45
SuS kédnnen beim .
.. . . . . (Masstab, Geodreieck,
perspekfivischen Zeichnen SuS zeichnen ihr eigenes .
. Zirkel)
die erworbenen Traumhaus und achten
Kompe"renzen korrekt dabei auf die zuvor gelbten A3-Papier
einsetzen. Punkte.
Sus erstellen mithilfe
unterschiedlicher Die Klasse konstruiert mithilfe
Materialien eine von Materialien, welche im Arbeitsblatter
Konstruktion. Bereich der Gebdudetechnik Material gemass
3c Projektideen ,,Konstruieren* Mathematik / TTG eingesetzt werden, eine GA Materialliste
SuS beurteilen ihre Affinitat | Skulptur oder eine einfache Hintergrundinformationen ind
zu dieser Arbeitsweise und Maschine & la Tinguely. fUr die LP
zu den relevanten
Berufsbildern.
Brainstorming zu
.. . verschiedenen Berufsfeldern,
SuS kdénnen sich . . . .
. . . anschliessend mit Bezug zum AB ,Berufe in Beziehung
zielgerichtet im Internet .
informieren Haus. zu den Elementen ...
' AB ,,Berufe im Bereich
informieren sich alleine ebdudetechnik* N
Berufe rund ums Haus Berufliche SuS kennen die aktuellen SUS . I ! . ! EA /PA/ GA G C ! " 70
4 .. . . . oder in Gruppen zu einem AB Wunschberuf
Orientierung Berufsbilder im Bereich der .
Informationskarten

Gebdudetechnik und
wissen um deren
Aufgaben und Tatigkeiten.

ausgewdhlten Beruf. Die
Informationskarten helfen bei
der Suche nach geeigneten
Inhalten.

(digital, damit Links
funktionieren)
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Faszination Haus

Lektionsplan
Sus stellen inren Beruf der
Klasse / anderen Gruppen
vor.
Sus reflektieren das
. lernt i .
eTest / Lernkonftrolle Uberfachliche Ge e:m e und we.nde'n esin eTest selbstGndig oder in Tablet, PC, Laptop mit 45
5 einem eTest / in einer N EA /PA/ GA -
Kompetenzen Gruppen l&sen. Internetzugang fur eTest
Lernkontrolle an

Die Zeitangaben sind Annahmen fUr den ungefdhren Zeitrahmen und kénnen je nach Klasse, Unterrichtsniveau und -intensitét schwanken!

Lehrplanbezug (Lehrplan 21):

Ethik, Religion, Gemeinschaft
e SuS kdnnen aber Sinn und Nutzen gesellschaftlicher und individueller Werte und Normen nachdenken und Normen entsprechend aushandeln. (ERG.2.1.a)
e SuS konnen kontroverse Fragen diskutieren, Positionen, deren Interessen und Begriindungen vergleichen und einen Standpunkt vertreten. (ERG.2.2.€)

Rdaume, Zeiten, Gesellschaften
e SuS kdnnen vergangene und gegenwartige Lebensweisen in verschiedenen Raumen untersuchen, charakterisieren und vergleichen. (RZG.2.2.b)

e SuS kénnen zu einem selber gewahlten geschichtlichen Thema unterschiedliche Materialien finden, diese fachgerecht beschreiben und nach Quellenarten ordnen.

(RZG.7.2.a)
Mathematik
e SuS konnen Skizzen fiir massstabgetreue Modelle anfertigen oder Modelle herstellen. (MA.2.C.1.1)
e SuS kdnnen einen Wohnungsplan nach Massstab zeichnen bzw. entsprechende Plane lesen. (MA.2.C.4.9)

Medien und Informatik
e SuS kdnnen Daten aus ihrer Umwelt darstellen, strukturieren und auswerten. (MIA.2.1)

Berufliche Orientierung

e SuS konnen sich selbststandig Informationen zu mindestens drei ausgewahlten Berufen bzw. Ausbildungswegen in verschiedenen Berufsfeldern beschaffen. (BO.2.1.b)
e SuS kdnnen Anforderungen und Tatigkeiten anhand von mindestens zwei ausgewdhlten Berufs- bzw. Ausbildungswegen aufzeigen und gegeniberstellen. (BO.2.1.c)

Textiles und Technisches Gestalten
e SuS kdnnen Funktions- und Konstruktionsprinzipien von Spiel- und Freizeitobjekten analysieren und fir eigene Umsetzungen nutzen. (TTG.2.B.1.1.d)
e SuS konnen handwerkliche Verfahren ausfiihren und bewusst einsetzen. (TTG.2.D.1)




Faszination Haus

Lektionsplan
Ergdnzungen/Varianten
Legende EA = Einzelarbeit / Plenum = die ganze Klasse / GA = Gruppenarbeit / PA = Partnerarbeit / SuS = Schilerinnen und Schuler / LP = Lehrperson
Informationen https://suissetec.ch/de/ , Video Corner: https://suissetec.ch/de/video-corner.html
Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebdudetechnikverband (suissetec)
Auf der Mauer 11
Postfach
Kontaktadressen 8021 Zurich
T 043 244 73 00

info@suissetec.ch

Exkursionen

Besichtigung eines Betriebes im Bereich Haustechnik, Besuch Berufsschule, Berufsmesse

Projekte Projektwoche ,Konstruktionen", Technikwoche
schriftlicher Schilerinnen- und Schilerauftrag
Spiel / Aktfion
Diskussion in Gruppen oder im Plenum
Zeichenerkldrung

Information fUr Lehrpersonen

Informationstext/Theorie fUr Schilerinnen und Schuler

Link / Video

4

4




Faszination Haus
Info fiir Lehrpersonen

Einstieg: Wohnsituationen vergleichen und beurteilen, einzeln oder in Gruppen.

Arbeitsauftrag SuS l6sen die Arbeitsblatter in Einzelarbeit oder in Gruppen.

Gemeinsame Diskussion und Auswertung der Ergebnisse.

Ziel

SuS bilden sich eine eigene Meinung bezgl. einer idealen und
wiinschenswerten Wohnsituation

SuS werden sich ihrer Bedirfnisse hinsichtlich des Wohnens bewusst.

Lehrplanbezug

SuS kdnnen (ber Sinn und Nutzen gesellschaftlicher und individueller
Werte und Normen nachdenken und Normen entsprechend aushandeln.
(ERG.2.1.a)

kdnnen kontroverse Fragen diskutieren, Positionen, deren Interessen und
Begriindungen vergleichen und einen Standpunkt vertreten.

(ERG.2.2.€)

Material

AB ,Wohnsituationen®, ,Provokationssatze", ,Anforderungen an ein fiir
mich angenehmes Wohnen"
Tablet, PC, Laptop mit Internetzugang fiir Forscherauftrag

Sozialform EA / GA / Plemnum

Zeit 45"

Zusatzliche Informationen:

e Weiterfiihrende Informationen flir Lehrpersonen finden sich nachfolgend in den Lésungen.

e 7 interaktive Infografiken rund um das Wohnen in der Schweiz :
https://www.watson.ch/schweiz/immo/128985636-die-wohnungen-werden-kleiner-diese-7-

grafiken-zum-wohnen-in-der-schweiz-musst-du-kennen

¢ Videobeitrag: KAPAW: Top 3 des constructions suisses (Franzdsisch, aber sehr sehenswert)
https://www.youtube.com/watch?v=ImCzS4IEGm8&feature=youtu.be

1'9



https://www.watson.ch/schweiz/immo/128985636-die-wohnungen-werden-kleiner-diese-7-grafiken-zum-wohnen-in-der-schweiz-musst-du-kennen
https://www.watson.ch/schweiz/immo/128985636-die-wohnungen-werden-kleiner-diese-7-grafiken-zum-wohnen-in-der-schweiz-musst-du-kennen
https://www.youtube.com/watch?v=ImCzS4IEGm8&feature=youtu.be

Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Wohnsituationen ,‘

Betrachte die unten stehenden Bilder. Welche Wohnsituation spricht dich an?
Welche Wohnsituation findest du eher seltsam und fir dich wenig ansprechend?
Begriinde deine Uberlegungen und Meinungen!
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Provokationssatze

Wohnen und Wohnsituationen sind sehr individuell. Was flir die eine Person sehr wichtig ist, hat fir
die andere keine Relevanz.

Diskutiert in Kleingruppen (3—4 Personen), was fiir euch wichtig und ,lebensnotwendig" ist und
worauf ihr heutzutage verzichten kénntet. Nehmt fiir die Diskussion die unten stehenden
Aussagen/Hypothesen zu Hilfe.

Haltet die Resultate eurer Diskussion auf einem Flipchart-Papier fest. Vergleicht
anschliessend die Ergebnisse der verschiedenen Gruppen.

O

Unsere europaische Gesellschaft ist verweichlicht, denn wir
haben uns an eine Raumtemperatur von 22 °C gewdhnt!

Leben und Wohnen ist ein Ausdruck der Individualitat. Der eine
liebt italienische Luxusmobel — der andere ist spartanisch
eingerichtet. Jedem das Seine!

Wir taten gut daran, unseren Blick in andere Lander und
Kulturen schweifen zu lassen. In puncto Zusammenleben,
Sparsamkeit und Nutzung der Ressourcen kdnnen wir vieles
lernen.

Die Menschheit wachst schnell — die Wohnflache bleibt! In
Zukunft werden wir uns einschranken miissen. Das Recht auf
frei verfligbaren und frei gestaltbaren Wohnraum wird kleiner.

Haus = Energieproduktion! Jedes Haus muss fur die eigene
Energieversorgung sorgen und Strom und Warmwasser so gut
es geht selber produzieren. Nur so kann nachhaltig Energie
produziert werden.
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Anforderungen an ein fiir mich angenehmes Wohnen

Welches sind deine Grundbediirfnisse? Haben alle Menschen die gleichen Grundbediirfnisse?
Beantworte die Fragen und vergleiche deine Einschatzungen und Meinungen mit denjenigen
deiner Kolleginnen und Kollegen.

1. Schreibe die Dinge auf, die es in einem Haus/einer Wohnung haben muss, damit du dich
wohlfihlst.

2. Wage einen Blick in die Zukunft!
Wie stellst du dir das Wohnen in 50 Jahren vor?
Was wird sich stark verandert haben und was wird gleich geblieben sein?
Begriinde deine Annahme!

Das wird sich stark verandert Das bleibt gleich

haben
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

3. Uberlege dir: Welche der folgenden Installationen oder Geréte sind fiir dich wichtig? Nehme
eine Unterteilung vor: Dreimal darfst du ,Sehr wichtig" ankreuzen. Begriinde anschliessend,
wieso du gerade auf diese Objekte/Installationen angewiesen bist!

Weniger Brauche
wichtig ich nicht!

Wichtig

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Heizung
Waschmaschine
Backofen

Herd
Kihlschrank
Toilette

Dusche
Badewanne
Lavabo

Internet Zugang
Garage
Keller/Estrich
Telefon

Eigenes Zimmer
Wohnzimmer
Fernseher
Klimaanlage
Tumbler
Elektrisches Licht

Fliessend Wasser

Strom aus der
Steckdose

Gefriertruhe

ololonololololooonoNoNoNoNoNoNoNoNoNONONONG
oloonolololololooRoNoNoNoNoNoNOoNOoNONORONON®
oloonololololololoNoNoNoNoNONONONONONONONON®

Cheminée/Kamin

5!9



Faszination Haus
Arbeitsunteriagen

Forscherauftrag /\/

Suche im Internet, in einer
Zeitung oder in einem Magazin
nach einem speziellen Haus
oder einer Wohnanlage, wo
du gerne wohnen mdchtest.
Bringe ein Bild davon und eine
Begrindung fur deine Wahl mit
in die Schule.

Stelle dein ausgewdéhltes Objekt
der Klasse vor.

6,9



Faszination Haus
Losungen

Informationen fiir die Lehrperson

Wohnen

Mit Wohnung (althochdeutsch wonén: ,zufrieden sein“, ,,wohnen", ,sein"“, ,bleiben") bezeichnet man
eine Anzahl von zusammengehdrigen Raumen innerhalb eines (in der Regel festen) Gebaudes, die
Wohnzwecken dienen und selbststandige Lebensfiihrung ermdglichen.

Was Wohnzwecke exakt sind, ist schwer zu definieren. Nicht in allen Sprachen besteht ein
eigenstandiges Wort fur das Wohnen. Im englischsprachigen Raum wird sprachlich nicht zwischen
Wohnen und Leben unterschieden.

Im westlichen Kulturkreis werden heute dem Wohnen eher Funktionen zugeordnet, die innerhalb
dieses Kulturkreises als eher privat oder intim angesehen werden und deshalb aus dem &ffentlichen
Raum zum Teil verbannt sind: Schlafen, Kérperpflege, Zusammensein und Pflege von Gemeinschaft
mit den vertrautesten Menschen (oft die Familie), Austausch von Zartlichkeit, Sexualitat,
Aufbewahren personlicher Gegenstande sowie private Haushaltsfiihrung (Kochen etc.). Ausserdem
werden dem Begriff Wohnen Assoziationen wie ,Leben an einem Ort", ,Verwurzelung an einem Ort"
oder ,raumlicher Lebensmittelpunkt® zugeordnet. Er hat daher eine gewisse Nahe zum Begriff
Heimat.

Die heutigen Assoziationen zu dem Begriff ,,Wohnen" sowie viele heutige Auspragungen des Wohnens
haben ihre grundlegenden Wurzeln im 19. Jahrhundert, im aufkommenden bilrgerlichen Zeitalter,

d. h. in einer Zeit, in der das Blrgertum zur einflussreichen Bevdlkerungsgruppe wird. In dieser Zeit
werden Wohnung und Familie zum Riickzugsraum und Intimbereich des Blirgertums. Die
Industrialisierung verlagert das Arbeiten an andere Orte. Die nun von Arbeitsfunktionen befreite
Wohnung wird zum trauten Heim, zum Gegenentwurf zur rauen Realitdt aussen. Gerade im
Biedermeier wird dieser neuen blirgerlichen Wohnkultur eine dsthetische Auspragung gegeben, die
teilweise bis heute fortwirkt.

Seit Menschen mit Ackerbau begonnen haben, teilweise wohl auch vorher, leben sie in festen,
unverriickbaren Behausungen, die man auch Wohnung oder Wohnsitz nennt. Eine solche Wohnung
dient dem Schutz vor der Witterung, der Sicherheit, der Zubereitung und Lagerung von Nahrung, der
Korperpflege, aber auch dem eigenen Gestaltungsspielraum und der Reprasentation.

Neben dem Bedlirfnis nach Nahrung und Kleidung wird das Bedlirfnis nach einer Wohnung zu den
menschlichen Grundbediirfnissen gerechnet.

Uber lange Zeitrdume wurden Wohnungen fast ausschliesslich von Familien bewohnt; erst in
modernen industriellen und postindustriellen Gesellschaften breiten sich Einzelpersonenhaushalte,
Wohngemeinschaften und ahnliche Wohnformen in grésserem Umfang aus.

Wohnungen kdénnen unter anderem sein:

e Einfamilienhduser

e Wohnungen im zweiten, unten beschriebenen Sinn
e Hausahnliche Strukturen wie Containergebaude

Mobile Behausungen, die wie Zelte ab- und wieder aufgebaut werden, werden oft nicht als Wohnung
in diesem Sinne angesehen.
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http://de.wikipedia.org/wiki/Geb%C3%A4ude
http://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96ffentlicher_Raum
http://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96ffentlicher_Raum
http://de.wikipedia.org/wiki/Familie
http://de.wikipedia.org/wiki/Heimat
http://de.wikipedia.org/wiki/19._Jahrhundert
http://de.wikipedia.org/wiki/B%C3%BCrgertum
http://de.wikipedia.org/wiki/Familie
http://de.wikipedia.org/wiki/Biedermeier
http://de.wikipedia.org/wiki/Ackerbau
http://de.wikipedia.org/wiki/Nahrung
http://de.wikipedia.org/wiki/Kleidung
http://de.wikipedia.org/wiki/Grundbed%C3%BCrfnis
http://de.wikipedia.org/wiki/Industriegesellschaft
http://de.wikipedia.org/wiki/Gesellschaft_(Soziologie)
http://de.wikipedia.org/wiki/Wohngemeinschaft
http://de.wikipedia.org/wiki/Haus
http://de.wikipedia.org/wiki/Containergeb%C3%A4ude
http://de.wikipedia.org/wiki/Zelt

Faszination Haus
Losungen

Die Wohnung als der personliche Lebensbereich bildet einen Rlickzugsraum gegentiber staatlicher
Kontrolle. Dieser Sachverhalt wird als Hausrecht bezeichnet.

Grundbediirfnisse

Korperliche Existenzbediirfnisse sind Atmung (saubere Luft), Schlaf, Essen (gesunde Nahrung) und
Trinken (sauberes Wasser), Warme (Kleidung), Gesundheit, Wohnraum, Bewegung, Sicherheit.

Soziale Bediirfnisse sind Familie, Freundeskreis, Partnerschaft, Liebe, Intimitdt, Kommunikation.

Die Befriedigung von Grundbediirfnissen des Menschen in diesem Sinne sind notwendige
Voraussetzungen fiir ein gesundes, zufriedenes und wiirdiges Leben.

Die Grundbedirfnisse sind abhangig von personlichen Einstellungen und auch von dusseren
Umstdnden wie Klima: Temperatur/Niederschlag, Feuchtigkeit, Wind und Bevélkerungsdichte.

Wichtige Informationen dazu sind zu finden unter: www.klimadiagramme.de/Karten/klimakarten.html

Bauweisen
Einige Informationen zu den unter Aufgabe 1 vorgestellten Bau- und Wohnweisen.

Lehmbau: Temperaturregulierung und Dammung

Aufgrund der hohen Warmekapazitat sind Lehmwande in der Lage
Temperaturunterschiede auszugleichen. In warmen Regionen sorgen
deshalb dicke Wande fiir ein angenehmes Innenklima. Lehm ist ein guter
Warmeleiter. Durch Beimischung von Materialien wie z. B. Stroh- oder
Heuhdcksel wird die Warmeleitfahigkeit herabgesetzt. Hauser und Hutten in
warmen Gebieten werden oft aus Lehm gebaut, da dort auch das
Grundmaterial vorhanden ist und nicht teuer gekauft werden muss.

Da durch Wasser ein Lehmbau schnell beschadigt wird, werden solche Bauten in trockenen Gebieten
bevorzugt. Oberflachliche Feuchtigkeit dagegen richtet keinen Schaden an. Lehmwande sollten stets
eine Steinschicht oberhalb des Erdreichs mit aufliegender Trennlage besitzen, um nicht Nasse aus
dem Boden ziehen zu kdnnen. Die Lehmbauweise ist traditionell in bauerlichen Gesellschaften und bis
heute im nahen Osten, nérdlich und stidlich der Sahara, in Spanien (Mudéjares-Architektur), bei den
Pueblo-Indianern Nordamerikas und in den Anden Ublich.

bauten

3§ Pfahlbauten sind Ansiedlungen auf Pfahlen auf dem Festland, an Fliissen, an
{ oder in Seen oder am Meer, in stehenden oder fliessenden Gewassern oder

in Simpfen. Sie dienen heute auf dem Festland der Absicherung gegen

Raubtiere und feindliche Nachbarn oder gegen schadliche Ausdiinstungen

des Bodens.

An seichten Stellen rammt man Pfahle ein, die aus ganzen oder gespaltenen
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http://de.wikipedia.org/wiki/Hausrecht
http://de.wikipedia.org/wiki/Familie
http://de.wikipedia.org/wiki/Freundschaft
http://de.wikipedia.org/wiki/Partnerschaft_(Beziehung)
http://de.wikipedia.org/wiki/Liebe
http://de.wikipedia.org/wiki/Intimit%C3%A4t
http://de.wikipedia.org/wiki/Kommunikation
http://de.wikipedia.org/wiki/Leben
http://www.klimadiagramme.de/Karten/klimakarten.html
http://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmekapazit%C3%A4t
http://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmeleitf%C3%A4higkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Spanien
http://de.wikipedia.org/wiki/Mud%C3%A9jares
http://de.wikipedia.org/wiki/Pueblo_(Siedlung)
http://de.wikipedia.org/wiki/Indianer
http://de.wikipedia.org/wiki/Nordamerika
http://de.wikipedia.org/wiki/Anden
http://de.wikipedia.org/wiki/Raubtiere
http://de.wikipedia.org/wiki/Boden_(Bodenkunde)

Faszination Haus
Losungen

Stammen bestehen. Die Pfahle sind meist nicht starker als flinfzehn Zentimeter, die Lange betragt je
nach Hohe des Wasserstandes meist zwischen drei und funf Meter. Oft werden am Fuss der Pfahle
schwere Steine versenkt, die flir mehr Stabilitat gegen Wellenschlag sorgen sollen. Die Hitten selbst
werden ebenfalls aus Pfahlen geschaffen, von aussen mit einer Lehmschicht verkleidet und mit Stroh,
Rinden oder Reisig bedeckt.

Auch heute noch werden Pfahlbauten verwendet, insbesondere in Siidostasien, in Westafrika, auf der
chilenischen Insel Chiloé und in Neuguinea. In Slidamerika werden im Wasser stehende Pfahlbauten
allgemein als Palafitta bezeichnet. Ubrigens: Als etwa Amerigo Vespucci die Bucht von Maracaibo
erforschte, erinnerten ihn die im Wasser stehenden Bauten der Einheimischen an seine Heimatstadt
Venedig. Seitdem wird das Land als Klein-Venedig, eben Venezuela bezeichnet.

,Hohlenhauser"
Ende der siebziger Jahre entwickelte der Architekt Peter
Vetsch die Erdhduser nach dem Vorbild unterschiedlicher
Hausbautechniken aus vergangen Zeiten. Die Hauser
. werden in die Landschaft hineingebaut und durch

' Erdmassen gedeckt. Zudem wurde versucht, mit méglichst
wenig Gebaudeflache das Maximum an Wohnraum zu

generieren.

Durch diese beiden Komponenten sinkt der Heizbedarf im Winter erheblich. Im Sommer werden die
Hauser durch die Erdmassen abgekdhlt.

919


http://de.wikipedia.org/wiki/Lehm
http://de.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCdostasien
http://de.wikipedia.org/wiki/Chile
http://de.wikipedia.org/wiki/Chilo%C3%A9
http://de.wikipedia.org/wiki/Neuguinea
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Palafitta&action=edit&redlink=1
http://de.wikipedia.org/wiki/Amerigo_Vespucci
http://de.wikipedia.org/wiki/Maracaibo
http://de.wikipedia.org/wiki/Venedig
http://de.wikipedia.org/wiki/Venezuela

Faszination Haus
Info fiir Lehrpersonen

Die SuS recherchieren in Gruppen zu einem ausgewahlten Thema aus dem
Bereich Haustechnik.

Arbeitsauftrag Sie prasentieren ihre Resultate anhand von anschaulichen Bildern und
Erlduterungen vor der Klasse oder im Gruppenpuzzle.
e SuS vergleichen friihere, aktuelle und zukiinftige Technologien und
Arbeitsweisen im Bereich der Haustechnik.
Ziel
e SuS kdnnen angeleitet im Internet nach passenden Informationen suchen
und diese ansprechend aufbereiten.
e SuS kdénnen vergangene und gegenwartige Lebensweisen in
verschiedenen Raumen untersuchen, charakterisieren und vergleichen.
(RZG.2.2.b)
Lehrplanbezug

e SuS kdnnen zu einem selber gewahlten geschichtlichen Thema
unterschiedliche Materialien finden, diese fachgerecht beschreiben und
nach Quellenarten ordnen. (RZG.7.2.a)

e AB ,Haustechnik friiher, heute, morgen"
Material e Laptop, PC, Tablet fiir Internetrecherche
e evtl. Prasentation ,,Der Blick zurtick®

Sozialform GA / Plenum

Zeit 90"

Zusatzliche Informationen:

e Zur Erleichterung der Recherche kann die beiliegende PowerPoint-Prasentation vorgangig gezeigt
werden (“Der Blick zurtick™), um den SuS Beispiele von Heizungen und Kihlungen in der Antike
aufzuzeigen.

¢ Spannende und animierende Videos im Bereich Haustechnik finden Sie unter:
https://www.youtube.com/user/suissetectv
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Haustechnik frither, heute, morgen

Wahlt in einer Gruppe von 3 bis 4 Schiilerinnen und Schiilern ein Thema aus, welches ihr naher
untersuchen wollt.

Themenauswahl:

e Heizen friiher, heute, morgen

e Luftungen friher, heute, morgen

e Kiihlen friiher, heute, morgen

e Wasser / Sanitdre Anlagen friiher, heute, morgen

e Gebdudehdillen friher, heute, morgen

e Zeichnen von Gebaudeplanen friiher, heute, morgen

Recherchiert in der Gruppe zu folgenden Fragestellungen, so dass ihr das nachfolgende
Ubersichtsblatt ausfiillen konnt.

e Wie wurde in der Vergangenheit in eurem Bereich gearbeitet?

e Wie wird heute in eurem Bereich gearbeitet?

e Was wird sich in der Zukunft andern? Welche Erfindungen und Innovationen werden wohl
realisiert werden?

Gebt insbesondere auch Auskunft liber die verwendeten Materialien, Berufsbezeichnungen,
Ausbildungen, angewandte Techniken und Hilfsmittel.

Mit Hilfe des Ubersichtsblattes und 2 bis 3 guten Bildern solltet ihr anschliessend in der
Lage sein, den Rest der Klasse liber eure Erkenntnisse zu informieren.

—
: 5%\_\7 o(“
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Smart Home der Zukunft?
(Quelle: pixabay.com)
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Faszination Haus

Arbeitsunterlagen

Haustechnik friuher, heute, morgen

So wurde friiher

(ausgewahltes Thema)

Kategorie

fruher
(z. B. Antike, Mittelalter)

heute
(Gegenwart)

morgen
(ndhere oder fernere Zukunft)

Arbeitsweise

Verwendete
Materialien

Berufe

Techniken,
Hilfsmittel

Weitere
interessante
Informationen

Konkrete
Beispiele
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Linkliste ,Haustechnik friither, heute, morgen"

Hier findest du spannende Informationen zu den einzelnen Themen. Natirlich darfst du auch andere

Seiten in deine Recherche einbeziehen.
Website

Heizung
http://www.bosy-online.de/Geschichte der Heizungstechnik.htm

https://www.mittelalter-lexikon.de/wiki/Heizung

Liiftung

https://www.cheops-pyramide.ch/cheops/koenigskammer.html

Kiithlung
http://www.bosy-online.de/Geschichte der Heizungstechnik.htm

Wasser, Sanitaranlagen
http://www.bosy-online.de/Geschichte der Heizungstechnik.htm

Gebaudehiillen
https://bit.ly/36ipFuu
https://bit.ly/36i0XtY

Zeichnen von Gebaudepldinen
http://www.digitales-forum-romanum.de/gebaeudeliste/
http://www.ndrom.de/MassPlan.html
https://www.campus-galli.de/klosterplan/

Allgemein
https://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%B6mische Architektur
https://de.wikipedia.org/wiki/Griechische Architektur

Themengebiet(e)

Geschichte der Heizungstechnik
Heizen im Mittelalter

Laftungsschachte beim Pyramidenbau

Geschichte der Kiihltechnik

Geschichte der Wasserversorgung

Baumaterialien in der Antike
Roémischer Beton

Ubersicht Gebdude Antikes Rom
Bauplane im Mittelalter
Bauplan Kloster St. Gallen (Mittelalter)

Roémische Architektur
Griechische Architektur
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Faszination Haus
Losungen

Anregung, wie die Aufgabe gelost werden kdonnte
Bei den Recherchearbeiten sind eigenstandige Losungen der SuS moglich und gefragt.

Wichtig ist der Hinweis, dass bei der Suche nach zukdiinftigen Losungen im Bereich der Haustechnik
durchaus auch die Fantasie benutzt werden darf. Geplante Projekte, welche die SuS im Netz
antreffen, kénnen als Inspiration dienen, sollen aber die eigenen Ideen nicht ersetzen oder
einschranken.

Es besteht auch die Moglichkeit, Formen der Haustechnik aus verschiedenen Kulturkreisen zu
erforschen. So kénnen die SuS beispielweise Ergebnisse aus ihrem Heimatiand, Reiseziel oder
Lieblingsort suchen und dokumentieren. Dies kann insbesondere bei SuS mit Migrationshintergrund
ein Anreiz sein, sich vertieft mit der Materie auseinanderzusetzen und allenfalls Familienmitglieder zu
befragen oder miteinzubeziehen.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zuruck

= Hatten die alten Romer im Winter kalte Filisse oder mussten sie im Sommer
warmen Met (Honigwein) trinken?

= Nein —schon in frihen Zeiten wusste man sich zu helfen und hat die Haustechnik
so weit entwickelt, dass das Wohnen angenehm wurde!



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (Heizung)

Warme Fiisse im Winter?

= Ein Hypokaustum ist eine Warmluftheizung (Hypokaustenheizung), bei der
zum Beispiel unter dem Fussboden warme Luft durchstromt. Fussbdden, aber
auch Wande oder Sitzbanke wurden auf diese Weise geheizt.




02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurtick (Heizung)

= Diese Form der Heissluftheizung stammt aus der romischen Antike und wurde
zuerst nur in Thermen, spater dann generell in romischen Hausern eingesetzt.

Ausgrabung einer rémischen Hypokauste einer alten Therme in
Arles (Frankreich)



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (Heizung)

= Die Konstruktion einer Heissluftheizung besteht aus einem Brennofen, einem
unter dem Fussboden liegenden Heizraum und Abziigen fir die heisse Luft und
die Abgase.

= Der Brennofen lag meist im Freien. Der Heizraum bestand aus im Abstand von
etwa 30 bis 40 cm aufgeschichteten, etwa 30 bis 60 cm hohen Ziegeltiirmchen aus
guadratischen oder runden Platten. Die gesamte Konstruktion des Fussbodens
war etwa 10 bis 12 cm dick und benotigte mindestens mehrere Stunden, wenn
nicht ein oder zwei Tage, bis sie vollig warm war.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (Heizung)

Wandheizkanal
AuBenwond—= | “—Innenwand

Fuliboden

.

Tragepfeiler
aes Fulbbadens

Heizkeller

Spuirinne zur
Aschebeseitigung

Ubrigens: Hypokaustum ist griechisch
und bedeutet: ,von unten beheizt”!

o
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02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (Heizung)
-
= Heutzutage versteht man im Prinzip unter einer Hypokaustenheizung dasselbe. In

Rohren zirkuliert warme Luft oder warmes Wasser. Die abgegebene Warme
erwarmt den Fussboden oder die Wande.

Schlduche einer modernen Bodenheizung, welche
unter dem Boden verlegt werden.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (Kiihlung)
S

Warmer Met im Sommer?

=  Um Lebensmittel tGber eine lange Zeit hinweg aufzubewahren, bendtigte man
kiihle Raume. In der Antike und im Mittelalter half man sich mit Kithlhéhlen und
tiefen Kellern. Man transportierte Eis und Schnee in diese Raume und verwendete
dieses, um verderbliche Ware zu kihlen.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurtick (Kihlung)

= Erst 1748 erfand William Cullen die erste kiinstliche Kiihlung.

=  Der moderne Kiihlschrank wurde bereits 1834 kommerziell vermarktet, und zwar
von Alexander Twinning; seine Kiihlschranke kiihlten durch Luftkompression.

= Bereits 1937 hatte jeder zweite amerikanische Haushalt einen Kuhlschrank.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (Kiihlung)

= Die ersten Kihlschranke wurden mit giftigen und
schadlichen Stoffen (Methylchlorid, Ammoniak oder
Schwefeldioxid) betrieben.

= Spater wurden Fluorchlorkohlenwasserstoffe
eingesetzt. Man hat jedoch entdeckt, dass dieser
Stoff das Ozon zersetzt und somit einen wesentlichen
Einfluss auf die Klimaerwarmung hat.

»  Der erste FCKW-freie Kiihlschrank der Welt in
neuerer Zeit wurde 1992 produziert.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurtick (Kihlung)

= Kihlung ist nicht nur fir Lebensmittel wichtig, sondern auch fir Menschen, die
in heissen Gegenden leben. Sie haben darum ihre Wohnungen in Hohlen
gebaut, weil dort eine gleichbleibende Temperatur herrschte, egal wie heiss der
Tag war. Ein Beispiel dafiir ist die Felsenstadt Petra (heute verlassen) in
Jordanien oder auch Felsenwohnungen in Australien.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (Kiihlung)
-

= Heute wird beim Bau von Hausern darauf geachtet, dass die Gebaudehille (Wande,
Dach) sehr gut gedammt (isoliert) sind.

= Das heisst: Im Sommer soll moglichst wenig Warme die Wohnungen / Hauser
aufheizen. Im Winter soll die Warme im Gebaude drinbleiben und nicht unnotig
nach draussen gelangen!

Um den Wiéirmeverlust bei Héusern sichtbar zu machen,
verwendet man heute ,Wédrmebildkameras”. Dort, wo das Bild rot
ist und pinkfarbene Stellen zeigt, geht im Winter die Wédrme und
somit die Energie verloren!



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (LGftung)
e

Liiften: Sauerstoff braucht der Mensch!

=  Durch das Liuften der Raume wird der Austausch von Luft zwischen Aussen- und
Innenraum ermoglicht.

= Ziel ist, dass das aus der Atmung von Mensch und Tier stammende

Kohlenstoffdioxid, die tGberschissige Luftfeuchtigkeit sowie unangenehme
Geruche an die Aussenluft abgegeben werden konnen.

= Die Luftung gewahrleistet, dass der natlirliche Gehalt von Sauerstoff
(Volumenanteil 21 %) und Kohlenstoffdioxid (0,04 %) in der Raumluft
wiederhergestellt wird.



02a / Der Blick zuriick

Der Blick zurlick (LGftung)
e

=  Wohnraume missen auch entfeuchtet werden. Dies geschieht normalerweise
Uber den Luftaustausch mit relativ trockener Luft, d. h. durch Liften der Raume.

= st eine solche Luftung nicht ausreichend oder gar nicht moéglich, kann es zur
Kondensation und somit zu Schimmelbildung kommen.

= Die Wande und Fenster werden heute durch moderne Techniken immer dichter.
So kann kaum mehr ein Austausch der Luft durch Ritzen oder undichte Stellen
stattfinden.

= Am besten wendet man das Stossliiften an: 5-10 Minuten alle Fenster vollstandig
offnen!



Faszination Haus
Info fiir Lehrpersonen

Einstieg mit dem Kurzvideo «Klimaschutz in der Gebdudetechnik» und Auftragen
dazu.

SuS suchen in ihrer Wohnung oder in ihrem Haus verschiedene Installationen
(Heizung, Verteilkasten, Wasserleitung). Sie dokumentieren mithilfe einer
Arbeitsauftrag Checkliste die Situation in ihrem Zuhause.

Im Klassenzimmer werden die Informationen zusammengetragen und eine
Bestandsaufnahme durchgefiihrt (z. B.: Wie viele SuS haben eine
Fotovoltaikanlage? Wie viele haben eine Olheizung?).

Die Resultate werden in Grafiken und Prozentangaben dargestellt.

e SuS kdnnen die gefundenen Zahlen zu den Installationen in korrekte

. Prozentan n umwandeln.
Ziel ozentangaben umwande

e SuS kdnnen die Zahlen der gesamten Klasse grafisch darstellen.

e SuS koénnen Daten aus ihrer Umwelt darstellen, strukturieren und
auswerten.
(MIA.2.1)
Lehrplanbezug
e SuS kdnnen Software zur graphischen Darstellung von Funktionen
verwenden.
(MA.3.C.2.i)

e AB «Bautechnik und Energie»
Material e Tablet, PC, Laptop mit Excel fiir grafische Darstellung

e evtl. Prasentation ,Hausextreme"

Sozialform EA / Plenum / GA

Zeit 90" (plus HA)

Zusatzliche Informationen:

e Als Einstieg kann auch das Video ,,Wir bringen Gebaude zum Leben!™ genutzt werden
(https://youtu.be/o1nsiSwAong), damit die SuS eine Vorstellung davon erhalten, wie Wasser und
Energie in ein Gebdude gelangen.

e Weiterfiihrende Informationen zum Thema ,Energie" finden Sie auch unter:
https://www.kiknet-energieeffizienz.org/ (Bundesamt fiir Energie, Energie Schweiz)

e Als Interrupt kann die Prasentation ,,Hausextreme" gezeigt oder schnellen SuS auf einer Plattform
zur Verfligung gestellt werden.
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Klimaschutz und Nachhaltigkeit in der
Gebaudetechnik

Einstieg mit dem Video «Klimaschutz in der Gebdaudetechnik>» (1:28 Minuten)

https://youtu.be/gLnnnGHv67k

Sammlung von Ideen und Uberlegungen der Schiilerinnen und Schiiler auf einem Flipchart
oder auf dem Whiteboard resp. an der Wandtafel:

Wie kann man bei der Gebaudetechnik das Klima schiitzen?
Welche Ansatze werden im Video gezeigt und welche weiteren kénnen die Schiilerinnen und
Schiiler benennen?

Sammlung von Installationen und Vorrichtungen am eigenen Haus, Gebaude oder dem Schulhaus,
welche das Klima schitzen und zur Nachhaltigkeit beitragen.

Welche alternativen Energien kénnen genutzt werden, damit bei der Gebaudetechnik das Klima
geschuitzt und mehr Nachhaltigkeit erzielt werden kann?

Kennen die Schiilerinnen und Schiiler konkrete Beispiel von Gebdauden, wo das bereits passiert?

Ideen fiir die Zukunft: Welche Erfindungen, Innovationen oder Ideen der Schiilerinnen und Schiiler
wirden Gebdude noch klimafreundlicher und nachhaltiger werden lassen?

Zusatzauftrag (z. B. als Hausaufgabe):

Wie kénnte unser Schulhaus durch Veranderungen in der Gebaudetechnik mehr Klimaschutz erreicht
werden?
Wo hat unser Schulhaus noch Defizite im Bereich Klimaschutz und Nachhaltigkeit?

Die Schiilerinnen und Schiiler erstellen eine Ubersicht {iber die Méglichkeiten und ihre Ideen zur
Verbesserung.
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Bautechnik und Energie

Suche bei dir zu Hause die aufgefiihrten Installationen und dokumentiere, wo du sie

gefunden hast.

Erstelle evtl. eine Zeichnung dazu.

Checkliste

Installation

Heizung

Art

Oort

Ofen (Schweden-/Kachelofen)

Warmwasseraufbereitung

Verteilkasten (Strom)

Sicherungen

Strombezug (Quelle)

Zeichnung
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Zusammenfassung Recherchen

Fasse nun die Ergebnisse aller Schiilerinnen und Schiiler aus den Recherchen zu

Hause zusammen.

Installation
Heizung

Anzahl Schiiler/-innen

in %

Gasheizung

Olheizung

Holzheizung

Pelletheizung

Elektrische Heizung

Warmepumpe

Fernwarme

Schwedenofen/Kachelofen

Anderes

Warmwasseraufbereitung

Sonnenenergie (Solarthermie)

Fossile Heizung (Ol / Gas)

Warmepumpe

Andere

Verteilkasten

Ausserhalb des Hauses

Keller

Anderer Ort

Sicherungskasten

Keller

Estrich

Anderer Ort

Strombezug

Solarstrom

Wasserkraft

Windkraft

Atomstrom

Biomasse

Nicht tberpriifbare Energietrager /

nicht herausgefunden
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Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Grafische Darstellung

Stelle nun die Ergebnisse aus der Zusammenfassung grafisch dar.

Du findest hier eine Anleitung, wie du die Grafik gestalten und erstellen kannst.

Die Grafik kdnnt ihr einfach am PC erstellen. Hier findest du eine Beschreibung, wie du vorgehen musst.

Hier wird das Beispiel mit der Anzahl Schiilerinnen und Schiiler gezeigt; mdglich ist auch die Angabe in

Prozent.

1. Ubertragt die Ergebnisse aus der Zusammenfassung ins Office-Programm Excel.

Beispiel:
Heizungsarten

Gasheizung

Olheizung

Holzheizung

Pelletheizung

Elektrische Heizung

Warmepumpe

Fernwarme

Schwedenofen/Kachelofen

Andere

o OO U= DN (AU,

2. Dann werden die Zeilen mit den Resultaten markiert. Unter , Einfiigen" wird festgelegt,

welches Diagramm eingesetzt werden soll, dieses klickt man an und schon ist das

Diagramm erstelit.

O B N W B 0o

W Datenreihenl

& & & ) & & e Q> <
P I N I T P P O SN
T T N N R R SO R
SR M MRy v
& SO I R\
T E N
N X2
A o)
< &
o
Q\Q/
N
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Faszination Haus
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3. Das Wort Datenreihen 1 kann entfernt werden, indem man es anklickt und mit , Delete™

entfernt.

4. Damit man einen Titel einfiigen kann, muss unter ,Einfiigen" ein Textfeld in die Tabelle

platziert werden. Man kann dieses dann mit dem entsprechenden Titel fiillen und die
Schrift anpassen.

Heizungsarten

o B N W B W0

% % e e \ <
oK S ' RS & L& & &
P O & » &
& & & & & > & S <
S & RS & K & & A
& ‘2‘0 Q>\e’ & ’g\é\ «@ ‘:\Q‘.
Q & {/ &
3 9
0@;

5. So kann mit verschiedenen Darstellungsarten verglichen werden und die Vor- oder
Nachteile einzelner Diagramme kénnen gezeigt werden. Ebenso ist es moglich, die
Datenzahlen sofort in Prozente umgerechnet darzustellen.

Heizungsarten

Hier wurde mit den gleichen Daten das Kreisdiagramm angeklickt und dann Layout 6 gewéhit.
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6. Der Diagrammtitel kann auch iiber die einzelnen Darstellungsweisen (Layouts) eingefiigt

werden.

Diagrammtitel

M Datenreihenl

—
-
.l
-
.:—-
(=]
(=]

& & & ¢ \ e
_c,o 4);:\ %)o \§&’ & & & & b‘?}
& & & & & > L S &
B S & N R &K S & A
cd © & NE xS o & S
QQ; . ‘,(.. $’b B
& S
& <«
<

7. Titel eingefiigt und Datenreihe entfernt.

Heizungsarten

< <
v'\?& -49(\% -m"’(& -¢°¢¢o 1)7’(& S \Q«o\ d
& & & & & > & o o
PPN 0 N 53 K & & v
® O S N ¢ & @ &
QQ' . \c,(-' \x\‘b »
xS &
o 9
e@
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Faszination Haus
Lésungen

Informationen:

Grafische Darstellung

Eintragen der Resultate in das Losungsblatt anhand der Schiilerarbeitsblatter.
Die Schiiler geben an, welche Resultate sie flir ihre Wohnung, ihr Haus zusammengetragen haben.
Diese Resultate werden in einem gemeinsamen ,Klassenlésungsblatt™ eintragen.

Wenn alle Resultate eingetragen sind, werden den Schilern in Gruppen oder als PA einzelne Bereiche
zugeteilt, die sie dann aufschliisseln, das heisst z. B. nach speziellen Quellen darstellen.

Es geht auch darum, dass die Schiler ersichtlich machen kénnen, wie viele Schiiler beispielsweise eine
Olheizung haben, und dann vergleichen, wie viele eine andere Heizquelle haben.

So kdnnen Prozentrechnungen gelibt werden oder die Schiler lernen, Diagramme (von Hand oder mit
Excel) zu erstellen. In Excel werden die einzelnen Resultate in je eine Zeile eingetragen.

Weitere Berechnungsmdglichkeiten:
= Es kann auch ausgerechnet werden, wie viel eine Heizperiode mit welchem Heizungstyp kostet.
= Man kann berechnen, was ein Liter Trinkwasser kostet, wie viel Liter Wasser am Tag in einem
Haushalt verbraucht werden ...
=  Wer bezieht wie viel Strom aus welcher Quelle ...
= Alle diese Erkenntnisse lassen sich grafisch darstellen.

Beispiel:
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Faszination Haus

Lésungen

Informationen flir Lehrpersonen uber Heizarten

Hauptenergietrager fiir Heizungen in der Schweiz

1990 2000 2017 Tendenz

(in %) (in %) (in %)
Heizol 60.9 57.8 39.4 ¥
Gas 9.2 14.6 20.7 4
Elektrizitat 10.7 9.8 6.9 ¥
Holz 15.5 11.5 10.1 ¥
Fernwdarme 1.2 1.5 4.2 4
Thermische Solaranlage 0.0 0.1 0.3 1
Warmepumpe 2.0 4.4 17.9 4
Andere Energietrager 0.4 0.1 0.3 _
Quelle: Bundesamt fiir Statistik (bfs), https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/bau-
wohnungswesen/gebaeude/energiebereich.html
Hauptenergietrager fiir Warmwasser in der Schweiz

1990 2000 2017 Tendenz

(in %) (in %) (in %)
Heizol 41.6 39.5 26.7 ¥
Gas 7.8 11.7 16.7 4
Elektrizitat 41.7 39.0 32.7 ¥
Holz 5.4 4.3 4.0 ¥
Fernwarme 1.0 1.5 2.3 4
Thermische Solaranlage 0.1 0.2 2.9 4
Warmepumpe 1.2 1.8 13.1 1
Andere Energietrager 0.1 0.6 0.9 4
Kein Energietrager 1.2 1.4 0.5 ¥

Quelle: Bundesamt fur Statistik (bfs), https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/bau-

wohnungswesen/gebaeude/energiebereich.html
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Faszination Haus
Lésungen

Die wichtigsten Energietriger fiir Heizungen im Uberblick

Nachfolgend finden Sie interessante und wichtige Facts zu den verbreitetsten Energietrdger im Bereich
Heizung und Warmwasser in der Schweiz zusammengefasst.

Quellen:

Bundesamt fiir Energie (BFE), energie schweiz: https://www.energieschweiz.ch/

Insbesondere: Ratgeber, Die beste Heizung fiir Ihr Haus (energie schweiz)

Weiterfiihrende Informationen:
https://www.srf.ch/news/schweiz/vergleich-heizungssysteme-oel-und-gasheizungen-sind-langfristig-nicht-

guenstiger

Fossile Brennstoffe: Erdgas und Heizol

Bei der Verbrennung von Erdgas und Erdol entsteht CO.. Deshalb ist sparsamer Umgang
geboten.

Wird Erdgas oder Erddl verbrannt, entsteht CO.. Dieses Gas tragt wesentlich zur Klimaveranderung bei.
Die Vorrate an Erdgas und Erddl sind begrenzt, die weltweite Nachfrage danach ist jedoch stark steigend.
Die Preise kdnnen sich deshalb in den nachsten Jahrzehnten weiter nach oben entwickeln. Ausserdem gibt
es in der Schweiz keine Erdél- und Erdgasvorkommen. Ol muss mit Schiff, Bahn und Tankwagen, Erdgas
Uber lange Leitungen zu den Verbrauchern transportiert werden. Das ist mit zusatzlichen Gefahren fiir die
Umwelt verbunden (z. B. Unfille oder Leitungslecks). Ol und Gas sind wertvolle Rohstoffe und sollten
deshalb nicht in erster Prioritat zur Heizung von Gebauden verwendet werden.

Bevor Sie sich also fiir eine Erddl- oder Erdgasheizung entscheiden, priifen Sie Alternativen:

Aus okologischer Sicht sind erneuerbare Energien die beste Wahl. Falls Sie sich trotzdem fiir fossile
Energien entscheiden, bietet Erdgas gegentber Heizdl 6kologisch Vorteile.

Erdgasheizungen stossen weniger CO: aus als Olheizungen

Aufgrund der chemischen Zusammensetzung wird bei der Verbrennung von Erdgas weniger CO:2
ausgestossen als bei der Verbrennung von Heizdl. Bauen Sie auf jeden Fall eine kondensierende Heizung
ein. Wenn die Grosse der Heizung richtig gewahlt und eingestellt ist, verbraucht sie bis zu zehn Prozent
weniger Energie. Erdgasfeuerungen lassen sich gut mit einer solaren Wasservorwarmung kombinieren. Mit
Erdgas konnen ausserdem Warmekraftkoppelungs-Anlagen — sie produzieren gleichzeitig Warme und
Strom — versorgt werden.

Welche Bedingungen miissen erfiillt sein, um die Heizung ans Erdgasnetz anschliessen zu
kénnen?

e Im Haus oder zumindest in der Strasse muss eine Erdgasleitung vorhanden sein.

e Eine verbindliche Anschlusszusage des Erdgasversorgungsunternehmens ist erforderlich.

o Uberlassen Sie die Planung und Realisierung des Erdgasanschlusses den Installateuren.

In der Schweiz wird am hiufigsten mit Ol geheizt.

Heiz6l war bis anhin der kostengiinstigste Warmespender und hat Vorteile gegeniiber anderen
Energietragern: gute Lagerfahigkeit und hohe Energiedichte. Politische Ereignisse in den Forderstaaten
und entlang der Transportwege fiihren jedoch immer wieder zu Schwankungen beim Olpreis. Falls Sie eine
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Olheizung wahlen, lassen Sie einen Kondensationskessel einbauen. Wenn er richtig eingestellt ist, sinkt der
Heizélverbrauch und Sie sparen sechs bis zehn Prozent der Brennstoffkosten ein. Auch Olfeuerungen
lassen sich gut mit Sonnenkollektoren fiir die Wassererwarmung kombinieren. Kaufen Sie auf jeden Fall
schwefelarmes Okoheizél.

Welche Bedingungen miissen erfiillt sein, um eine Olheizung einbauen zu kénnen?
o Oltankanlagen kénnen gemiss den Vorgaben der giiltigen Gewésserschutzverordnung realisiert
werden.
e Tankanlagen mit wassergefahrdenden Fliissigkeiten sind nach den Vorgaben der Kantone einer
Kontrolle durch Fachpersonen zu unterziehen.

Elektrizitat

«Infrarotheizungen» sind reine Elektroheizungen und deshalb in den meisten Kantonen
verboten.

Elektrizitat ist eine hochwertige und knappe Energie. Sie muss deshalb mdglichst effizient und gezielt
verwendet werden. Effizient bedeutet, eine Technik mit dem bestmdglichen Wirkungsgrad einzusetzen.
Die richtige Lésung heisst Warmepumpe.

Die Elektroheizung (Infrarotheizung oder Elektrowiderstandsheizung) hingegen ist ineffizient. Sie braucht
ein Mehrfaches an Strom im Vergleich zu einer Warmepumpe.

Energieeffiziente Warmepumpen

Elektrizitat wird in einer Elektroheizung quasi «verbrannt» und direkt in Warme umgesetzt.

Der Wirkungsgrad bei der Umwandlung von Elektrizitdt in Warme scheint zwar hoch zu sein: Aus 100
Prozent Elektrizitat entstehen fast 100 Prozent Wérme. Das trifft sowohl fiir die Infrarotheizung wie fiir die
Elektrowiderstandsheizung zu.

Die weit effizientere Losung heisst: Elektro-Warmepumpe. Sie benétigt lediglich 25 bis 30% der
Elektrizitat, um 100% Heizwarme zu erzeugen. Den Rest der Energie entzieht die Warmepumpe der
Umwelt (Energie aus Aussenluft, Erdreich oder Wasser).

Holzheizung

Holzenergie ist CO2-neutral. Sie kann auf vielfiltige Weise genutzt werden.

Holz ist CO2-neutral, weil beim Wachsen gleich viel CO2> gebunden wird, wie bei der Verbrennung oder
Verrottung wieder freigesetzt wird.

Auf dem Markt sind verschiedene Holzheizungssysteme erhdltlich: In grésseren Heizungsanlagen, zum
Beispiel in einem Warmeverbund, lassen sich Holzschnitzel direkt aus dem Wald verwerten. Fiir Ein- und
Mehrfamilienhduser eignen sich Pelletheizungen. Sie arbeiten vollautomatisch und der
Bedienungsaufwand ist gering. Holzpellets werden aus Sagereiabfallen hergestellt und enthalten keine
Zusatzstoffe. Die Holzpelletheizung ist eine gute Alternative, wenn die Olheizung ersetzt werden muss: Der
Heizolraum kann dabei in ein Pelletsilo umgebaut werden. In Minergie-P-Bauten kénnen wegen des tiefen
Energiebedarfs auch Stiickholzheizungen eingesetzt werden. Jede Holzheizung kann mit einer

11!16



Faszination Haus
Lésungen

Solaranlage kombiniert werden. Der Anschluss an einen Holzwérmeverbund ist gegeniiber einer Olheizung
oder Warmepumpe konkurrenzfahig.

Welche Bedingungen miissen erfiillt sein, um eine Holzheizung einbauen zu kénnen?
e Warmeverbund: Ein Anschluss an einen Warmeverbund ist dann sinnvoll, wenn in Ihrer Nahe ein
solcher vorhanden ist.
¢ Holzpelletheizung: Es braucht genligend Platz fiir die Holzpellets (Platzbedarf ist mindestens so
gross wie der Raum fir einen Heizdltank).
¢ Generell: Fir die Planung lohnt es sich eine Fachperson beizuziehen.

Vor- und Nachteile:
e Tiefe CO2-Emissionen

Holzenergie ist beinahe COz-neutral, da Baume bei ihrem Wachstum gleich viel CO2 binden, wie bei
ihrer Verbrennung oder Verrottung wieder frei wird.

¢ Lokale Energieforderung und Wertschépfung
Zusammen mit der guten Verfiigbarkeit in der waldreichen Schweiz ist Holz ein idealer
Energietrager und nebst der Wasserkraft einer der wichtigsten Pfeiler einer nachhaltigen und
klimaneutralen Energieversorgung flr die Schweiz. Die Holzenergie deckt heute bereits 10% des
Warmebedarfs ab.

¢ Unterschiedliche Nutzungsmaéglichkeiten
Fir Ein- und Zweifamilienhduser eignen sich vollautomatische Pelletheizungen oder
Stiickholzfeuerungen. Schnitzelheizungen werden eher fiir mittlere bis grosse Gebaude eingesetzt,
oft in Kombination mit Fernwarme-Netzen.

¢ Einige Typen von Holzheizungen dienen nur dem Beheizen einzelner Raume.

Mehr Informationen: https://www.energieschweiz.ch/page/de-ch/holzenergie

Solarenergie

Die Sonne liefert umweltfreundliche Energie ins Haus.

Die Heizanlage eines Wohnhauses heizt nicht nur die Wohnraume auf, sondern sie liefert auch warmes
Wasser.

Die Energie, die Sie fiir das Warmwasser benétigen, kann von der Sonne kommen: Im Sommerhalbjahr
wird das Wasser durch Sonnenkollektoren «vorgewarmt», die Heizanlage muss nur noch «nachheizen».

In grosseren Wohnbauten kann mit dieser Methode etwa die Halfte der Energie fiir das Warmwasser
geliefert werden. Sie sparen viel Energie, und wenn Sie eine konventionelle Heizung haben, werden
weniger Schadstoffe und weniger CO2 ausgestossen.

Sonnenenergie kann bei Minergie-Bauten auch als Unterstiitzung flir die Heizung eingesetzt werden.
Wasser mit Hilfe der Sonne «vorzuwdrmen» ist die wirtschaftlichste Form, in Wohnbauten Sonnenenergie
zu nutzen. Die Amortisation der Investitionen fiir die solare Wassererwarmung verursacht Mehrkosten, die
durch die geringeren Energiekosten teilweise kompensiert werden kénnen. Viele Gemeinden und Kantone
férdern  Sonnenkollektoranlagen finanziell, vereinfachen oder erlassen das baurechtliche
Bewilligungsverfahren. Informieren Sie sich bei Ihrer Gemeinde.
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Welche Bedingungen miissen erfiillt sein, um eine Solaranlage fiir die Wasservorwarmung
einbauen zu kénnen?

Notig ist ein besonntes Flachdach oder ein Schragdach, welches nach Siiden, Slidwesten oder
Sidosten ausgerichtet ist.

Es braucht Platz fiir Kollektoren von ungefdhr einem Quadratmeter pro Person (fiir solare
Wasservorwarmung im Mehrfamilienhaus) oder vier bis flinf Quadratmetern pro Haushalt (fir
Kompaktanlage im Einfamilienhaus).

Und es braucht Platz fiir einen grosseren Warmwasserspeicher und fiir die Verbindungsleitungen
zwischen Kollektoren und Speicher.

Vor- und Nachteile:

Tiefe CO2-Emissionen

Thermische Solaranlagen kdnnen zur Erwarmung von Brauchwarmwasser oder als CO2-freie
Unterstlitzung von Heizungsanlagen eingesetzt werden. Dabei wandeln Sonnenkollektoren die
Energie des Sonnenlichts in Warme um. Im Einfamilienhaus kénnen bereits mit einer kleinen
Kollektorflache auf dem Dach (4-6 m2) und einem kleinen Speicher (450 Liter) 60-70 Prozent des
jahrlichen Energiebedarfs einer 4-kopfigen Familie fiir das Warmwasser mit Sonnenenergie
gedeckt werden. In Mehrfamilienhdusern reicht eine Kollektorflache von rund 1 m2 pro Person aus,
um 30-40 Prozent des jahrlichen Warmwasserbedarfs solar zu erzeugen. Sonnenkollektoranlagen,
die fur Warmwasser und Raumheizung genutzt werden, decken mindestens 30 Prozent des
jahrlichen Energieverbrauchs.

Diese Systeme sind mit jeder anderen Art der Warmeerzeugung mit erneuerbaren
Energien kombinierbar, die in sonnenarmen Zeiten zum Zuge kommt-— Holzfeuerung,
Warmepumpe, Fernwarme.

Da Sonnenenergieangebot und Warmenachfrage zeitlich selten libereinstimmen, wird
die Sonnenwdrme gespeichert. Bei Solaranlagen fiir das Warmwasser wird anstelle des
konventionellen Boilers ein grdsserer, mit den nétigen Anschliissen und Einbauten ausgeristeter
Solarspeichertank eingesetzt.

Solarwarme und energetische Haussanierung

Die Installation von Solaranlagen macht insbesondere Sinn in Kombination mit einer
Sanierung der Heizung und/oder des Dachs sowie bei einer Gesamtsanierung.

Mehr Informationen: https://www.energieschweiz.ch/page/de-ch/solarthermie

energieschweiz.ch
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Warmepumpe

Die Warmepumpe lduft mit durchschnittlich zwei Dritteln Umweltwdrme und einem Drittel
Strom.

Die Warme aus der Luft, der Erde und dem Wasser aber auch Abwarme aus Industriebetrieben kann zum
Heizen und fiir die Wassererwarmung genutzt werden. Mit Hilfe einer Warmepumpe wird diese Warme
von der tiefen Ausgangstemperatur auf Temperaturen erhoht, die fir Heizung und Warmwasser nétig
sind. Dafiir wird Strom benétigt (1/3 der Energie).

Die verschiedenen Warmequellen weisen unterschiedliche Wirkungsgrade auf: Die Nutzung der Abwarme
aus gewerblicher und industrieller Produktion schneidet am besten ab. Etwas weniger wirksam sind
Erdwarme (mittels Erdsonden) und Warme aus Grundwasser und Oberflachengewassern. Bei Warme aus
der Aussenluft, ist die Wirksamkeit am kleinsten.

Grundsatzlich gilt: Je kleiner die Differenz zwischen der Temperatur der Warmequelle und der
bendtigten Heiztemperatur, desto effizienter die Heizung.

Die Warmepumpe sollte den gesamten Bedarf an Heizenergie decken kdnnen und sie sollte gleichzeitig
das Warmwasser aufbereiten kdnnen. Eine Warmepumpenheizung braucht weder einen Kamin noch einen
Tank.

Welche Bedingungen miissen erfiillt sein, um Warmepumpen einsetzen zu kénnen?
e Warmepumpen sind besonders wirksam, wenn das Gebdude gut isoliert ist (Warmedammung
prifen) und mdglichst niedrige Temperaturen benétigt werden.
e Die Warmepumpe muss ins bestehende Heizsystem integriert werden. Deshalb ist eine sorgfaltige
und kompetente Planung erforderlich.
e Fir Erdwdrme und Warme aus Wasser sind Konzessionen nétig (kantonal unterschiedlich).

Vor- und Nachteile:

e Tiefe CO2-Emissionen
Warmepumpen wandeln die in Erde, Luft und Wasser gespeicherte Energie in nutzbare Warme um
und stellen eine umweltfreundliche und breit einsetzbare Heiztechnologie dar. Diese erzeugen aus
rund 25 Prozent Antriebsenergie (Strom) und 75 Prozent Umweltwarme 100 Prozent Nutzwarme,
die neben der Raumheizung auch fiir die Bereitstellung von Warmwasser eingesetzt werden kann.
Wird die Warmepumpe mit Strom aus Wasserkraft, Windenergie oder Photovoltaikanlagen
betrieben, stammt Ihre Heizungswarme zu 100 Prozent aus erneuerbaren Energien und Sie senken
Ihre CO2-Emissionen auf null.

o Effizienz steigern
Das Warmepumpen-System-Modul ist ein Anlage-Label fiir Kleinanlagen, also fiir Einfamilienhduser
und kleine Mehrfamilienhduser und ermdglicht die Erstellung von effizienten Warmepumpen-
Anlagen — sowohl bei Sanierungen als auch bei Neubauten bis 15 kW. Neben einer zertifizierten
Glitesiegel Warmepumpe garantiert dieses Label eine saubere Planung, eine sorgfaltige Installation
und einen energieeffizienten Betrieb. Mehr Informationen finden Sie unter www.wp-
systemmodul.ch.

o Warmepumpen lassen sich auch mit anderen erneuerbaren Energien kombinieren und
kénnen im Sommer z.B. mit Photovoltaik Eigenstrom betrieben werden. Inverter-Warmepumpen
kdnnen ihre Leistung dem Bedarf anpassen, sie sind insgesamt etwas Energie effizienter als
on/off-Gerdte und eigenen sich besonders gut um den Eigenverbrauch einer PV-Anlage im Friihling
und Herbst zu erhéhen.
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e Warmepumpen arbeiten umso effizienter, je kleiner die Differenz zwischen der
Quellentemperatur (Luft, Erde oder Wasser) und der Heizungsvorlauftemperatur ist.
Deshalb sind Warmepumpen bei Neubauten mit Fussbodenheizung etwas effizienter als bei
bestehenden Gebauden mit Radiatoren. Ist das Haus alt, erst wenig gedammt und bendtigt es
Vorlauftemperaturen (iber 60°C, so sollte vor der Planung des Heizungsersatzes durch eine
Wéarmepumpe eine Planung dber zukiinftige Optimierungs- oder Sanierungsarbeiten im
kommenden Jahrzehnt erfolgen.

Mehr Informationen: https://www.energieschweiz.ch/page/de-ch/waermepumpen
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Fernwarme

Kehrichtverbrennungsanlagen verarbeiten Abfall und liefern iiber ein Fernwdarmenetz auch
Warme.

Fernwérme funktioniert wie eine grosse Zentralheizung: Uber ein Verteilnetz werden verschiedene
Gebdude und ganze Quartiere zentral mit Warme versorgt. Fernwarmenetze sind besonders in Stadten
verbreitet, weil dort auf kleinem Raum eine grosse Zahl von Gebduden mit Heizenergie versorgt werden
kann. Die Warme stammt meistens aus der Kehrichtverbrennung. Kleinere Warmenetze — sogenannte
Nahwéarmenetze — kénnen mit Warme aus grdsseren Heizanlagen, mit Abwdrme aus industriellen und
gewerblichen Betrieben, mit Warme aus Abwasser oder aus den Abgasen von grésseren Heizzentralen
betrieben werden.

Vor — und Nachteile:

e Ein Anschluss an ein Fern- oder Nahwarmenetz ist sinnvoll, wenn in Ihrer Nahe ein solches
vorhanden ist. Erkundigen Sie sich bei Ihrer Gemeindeverwaltung.
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e Die Installationen fiir den Anschluss an ein Warmenetz sind etwas teurer als bei einer
konventionellen Heizungsanlage. Fir die Energie- und Unterhaltskosten missen Sie jedoch
weniger tief ins Portemonnaie greifen. Nah- und Fernwdarme sind also durchaus rentabel.

¢ Tiefe bis gar keine CO2-Emissionen
Weil hauptsachlich erneuerbare Energietrager zum Einsatz kommen und die Abwarme oftmals ein
Nebenprodukt ist, helfen Fernwdrmenetze, die warmebedingten CO2-Emissionen zu senken und
sind daher generell 6kologisch und nachhaltig. Dank der Grésse der Warmeerzeuger kann
ausserdem der Schadstoffausstoss auf ein Minimum reduziert werden.

¢ Sicher und effizient

Ein Fernwarme-Anschluss stellt eine unkomplizierte und sorgenfreie Warmeversorgung dar: Sie brauchen
sich weder um Brennstofflieferungen noch Feuerungskontrollen oder Wartungsarbeiten zu kiimmern. Den
Raum im Keller, wo zuvor vielleicht Ihr Oltank stand, kénnen Sie als Hobbyraum nutzen. Und die Besuche
des Kaminfegers gehtren der Vergangenheit an. Zudem ist die Versorgungssicherheit hoch, weil
Fernwarmesysteme mit verschiedenen Energien betrieben werden kdnnen.

Mehr Informationen: https://www.energieschweiz.ch/page/de-ch/fernwaerme

A.Savin (Wikimedia Commons * WikiPhotoSpace) - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19387766
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SuS (ben das Einzeichnen von Fluchtlinien und Fluchtpunkten mit verschiedenen
Perspektiven und korrekten Proportionen.

Arbeitsauftrag SuS zeichnen ihr eigenes Traumhaus und achten dabei auf die zuvor gelibten
Punkte.

SuS kennen die Begriffe ,Fluchtlinien und —punkte®, , Perspektive®™ und
»Proportionen".

Ziel SuS kénnen beim perspektivischen Zeichnen die erworbenen
Kompetenzen korrekt einsetzen.
SuS kdnnen Skizzen fiir massstabgetreue Modelle anfertigen oder Modelle
herstellen.
(MA.2.C.1.1)

Lehrplanbezug
SuS kdnnen einen Wohnungsplan nach Massstab zeichnen bzw.
entsprechende Plane lesen.
(MA.2.C4.g)
AB «Anleitung perspektivisches Zeichnen»

Material Zeichenutensilien (Masstab, Geodreieck, Zirkel)
A3-Papier

Sozialform EA

Zeit 45°

Zusatzliche Informationen:

e Als Beispiel kann vorgangig auch gemeinsam ein bekanntes Gebaude (z.B. das Schulhaus) im
Aufriss gezeichnet werden.

e Als Interrupt kann die Prasentation ,,Hausextreme" gezeigt oder schnellen SuS auf einer Plattform
zur Verfligung gestellt werden.
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Anleitung perspektivisches Zeichnen

Zeichne dein Traumhaus auf ein separates A3-Blatt. Es miissen die verschiedenen Rdume sichtbar
sein, denk auch an die Raume der Haustechnik und zeichne auch deine gewtlinschten technischen
Finessen dazu. Nimm die Anleitung zum perspektivischen Zeichnen zu Hilfe bzw. lies die
Informationen genau durch, bevor du mit dem Zeichnen beginnst.

Vorgaben:

Zeichne das Haus von oben gesehen.

Es sollte mindestens zwei Stockwerke haben.
Zeichne es aus einer Eckperspektive.

Einstieg
Auf Fotokopien von Hausern Fluchtlinien einzeichnen

So kdnnt ihr Gben, wie ihr zum Fluchtpunkt gelangt, und seht, dass die Linien auf diese Punkte
zulaufen.

Magliche Bilder:
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Weiteres Vorgehen

Im Freien koénnt ihr ebenfalls Gben:
» Geeigneten Bezugspunkt im Objekt suchen: Gebdaude darum herum ,aufbauen®
» Proportionen vage festlegen: Gréssenverhaltnisse und Winkel lassen sich erfassen, indem
man den Bleistift als ,Messgerat" benutzt
* Fluchtlinien kénnen helfen, parallele Linien richtig auszurichten
= Auf die Proportionen achten
» Schattierungen einzeichnen

Bei schlechtem Wetter: ein Bild aussuchen und perspektivisch richtig abzeichnen

In einem ndchsten Schritt nun das eigene Traumhaus zeichnen.

Als Erstes sollen die (mind. zwei) Stockwerke von oben gezeichnet werden, sodass man die
Raumaufteilung sehen kann. Du kannst dir vorstellen, iiber dem Haus zu schweben.

Das Dach bzw. die Stockwerkdecken sind entfernt worden.

Beispiele:

Wohnetage obere Etage

offener Balkon

Die Mobel konnen, miissen aber nicht eingezeichnet sein.
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Als Zweites soll das Haus aus der Eckperspektive gezeichnet werden, das heisst, dass man sich
vorstellt, gerade vor einer Ecke des Hauses zu stehen.
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Hausextreme

Das hochste Gebaude der Welt: Burj Khalifa Bin Zayed in Dubai

Einweihung: 10.01.2010
Hohe: 828 Meter



Hausextreme

Ausblick ...

Hochstes fertig gebautes Wohnhaus

432 Park Avenue — New York City (USA)
426 Meter, 88 Etagen



Hausextreme

... Weitblick

Das langste Gebaude der Welt

Flughafen Peking, Terminal 3
3250 m



Hausextreme

Klein ...

Eines der kleinsten Hauser der Welt steht in
Wernigerode (D). Die damaligen Bauherren des
Hauses sparten sich die Giebelwande und
zwangten das kleine Haus in eine etwa drei Meter
breite Baullicke.

Bis zu elf Personen sollen in dem Hauschen
gleichzeitig gewohnt haben. Es war bis 1976
bewohnt, heute ist es ein Museum.
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kleiner ...

Wenige Quadratmeter
klein ist das Haus,
welches man selber
zusammensetzen kann.



Hausextreme

... am kleinsten!
-
Diese Haus-Vision ist aus Metall und wiegt rund 700 kg.

Auf dem Dach des Hauses sind Solarzellen, die flir Strom und warmes Wasser sorgen.
Das Haus ist gerade mal 2 m x 2 m gross (oder klein).
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Immer im richtigen Winkel!

Das Drehhaus versorgt sich selbst mit Energie und schont die Ressourcen der Erde.
Dabei produziert es mehr Energie, als es verbraucht, denn es richtet sich nach der
Sonne aus, dreht sich nach ihr.

Bildquelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Drehhaus
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Zu Wasser ...

Mit dem Ansteigen des Meeresspiegels und den zahlreichen Uberschwemmungen von
unterschiedlichen Gebieten und Landstrichen beginnt man, die Idee der Hausboote
weiterzuentwickeln. In Hamburg entsteht zum Beispiel ein ganzes Quartier nur mit
Hausbooten.



Hausextreme

... oder in den Baumen!

Baum-Restaurant

Redwoods Treehouse, Neuseeland.
Im luftigen Restaurant in 10 m Hohe kénnen
bis zu 50 Gaste speisen.
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Die Klasse konstruiert mithilfe von Materialien, welche im Bereich der
Gebaudetechnik eingesetzt werden, eine Skulptur oder eine einfache Maschine a

Arbeitsauftrag la Tinguely.
Zum Beispiel ware eine Kugelbahn oder ein spezielles Windrad mdglich.
Hinweis:
SuS erstellen mithilfe unterschiedlicher Materialien eine Konstruktion, indem sie
ihr handwerkliches und planerisches Geschick einsetzen.
Ziel
SuS beurteilen ihre Affinitat zu dieser Arbeitsweise und zu den relevanten
Berufsbildern.
e SuS konnen Funktions- und Konstruktionsprinzipien von Spiel- und
Freizeitobjekten analysieren und fiir eigene Umsetzungen nutzen.
Lehrplanbezug T7G.2.B.1.1.d
e SuS kdnnen handwerkliche Verfahren ausfiihren und bewusst einsetzen.
77G.2.D.1
e Arbeitsblatter
Material e Material gemass Materialliste
Hintergrundinformationen fiir die LP
Sozialform GA / Plenum
Zeit individuell, je nach Projekt

Zusatzliche Informationen:

¢ Eventuell ist es spannend, die 6rtlichen Handwerker aus dem Bereich der Gebaudetechnik in dieser
Arbeit miteinzubeziehen.
¢ Buch: Die Wunder-Plunder-Maschine. Peter Stieger, ISBN 978-3-7152-0502-1

Weiterfiihrende Ideen:

¢ Aufgabenstellung @ndern in: Welche Gruppe baut das grosste, kleinste, lauteste, leiseste, farbigste
... Windrad? Wer baut eines, mit dem etwas angetrieben werden kann?

¢ Welche Gruppe baut die langste, lauteste, leiseste, farbigste, am einfachsten wieder an einem
anderen Ort aufzubauende ... Kugelbahn?
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Projektideen , Konstruieren"

Konstruiert und baut in der Gruppe mit den vorhandenen Materialien eine Maschine oder eine
Skulptur. Ihr findet dazu Bastelanleitungen auf den weiteren Blattern. Vielleicht findet ihr aber auch
eine andere Anwendung.

Ideen konnt ihr euch in den vorhandenen Biichern und Bildern holen, oder ihr lasst ganz einfach eure
Fantasie walten.

Bilder zur Inspiration

Skulpturen von Jean Tinguely
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Arbeiten von Bernhard Luginbiihl

Feuerinstallation

3.8



Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Bauanleitung Windrad
1. Material und Werkzeug

Bendtigtes Material:

Fahrradfelge, am besten noch eingespeicht
Plexiglas 2 mm oder Metallblechreste
Draht

Farbe

Pinselreiniger

Bendtigtes Werkzeug:

Akkuschrauber mit 4-mm-Bohrer

Handsage (Fuchsschwanz), mit welcher man Plexiglas séagen kann
Seitenschneider

Heissluftfon

Schleifpapier

Meterstab

Bleistift

Beisszange

Pinsel

2. Ausmessen der Fliigel

Die Masse der Flligel sind je nach Felgengrosse und Speichen unterschiedlich. Du musst zuerst die Breite
und die Lange der Fliigel ausmessen.

Die Breite misst Du am besten an dem Punkt zwischen den Speichen, an dem sie sich kreuzen und wo
nachher auch der Flligel angebaut wird.

3. Zuschneiden und Vorbereiten der Fliigel

Hast du die richtigen Masse, dann geht es ans Zuschneiden. Du zeichnest Lénge und Breite auf das
Plexiglas oder das Metallblech auf und lasst du die Schutzfolie des Plexiglases beim Sagen dran.

Nach dem Sé&gen sind die Sagekanten noch rau und missen geschliffen werden.

Du solltest auch die ,Ecken brechen", was bedeutet, dass man die Ecke zwischen der Flache und der
Kante leicht schrag anschleift, damit diese nicht mehr so scharfkantig ist.

Nun muss man noch die Locher zur Befestigung der Fliigel an den Speichen bohren.

Hierzu am besten den Flligel zuerst an den vorgesehenen Platz in der Felge halten, damit du weisst, wo
die Locher gebohrt werden miissen.
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4. Montage der Fliigel
Nachdem du alle Fliigel so weit vorbereitet hast, geht es an die Montage in der Felge.

Am einfachsten geht das, wenn du eine alte Fahrradgabel verkehrt herum in den Schraubstock einspannst
und darin die Felge montierst.

Damit diese sich nicht standig dreht, steckst du einen Schraubenzieher durch die Speichen.

Du bereitest Drahtstiicke vor von ca. 4 cm Lange, mit welchen du dann die Fliigel befestigst.
Du legst zuerst einen Fliigel auf einer Speiche an und fixierst den Fliigel an der Radinnenseite der
Speichen. Einmal rechts, einmal links.

Wenn du die Enden des Drahtes mit der Beisszange verdrehst, lasst sich der Fliigel ohne Probleme bis an
die Speiche ziehen.

Driicke die Uberstehenden Enden des Drahtes ab, dann bleibt von dem Draht selber nicht mehr viel (ibrig.

5. Formen der Fliigel (bei Plexiglas)

So, hast du nun einen Fligel an der zur Nabe gewandten Seite der Felge links und rechts montiert. Nun
musst du den Fliigel biegen. Pass dabei auf, dass der Fliigel nicht zu stark erhitzt wird, denn dann wird er
unbrauchbar.

Geh nicht zu nah an das Plexiglas heran und stell das Heissluftgebldse nicht auf die héchste Stufe ein.
Wenn du den Eindruck hast, dass das Plexiglas warm genug ist, dann kannst du versuchen, den Fliigel mit
ein wenig Druck zu biegen.

Biege den Fligel so weit nach unten, dass du ihn am dussersten Punkt, also an der Felgenseite befestigen
kannst.

Fixiere ihn dort mit einem Drahtstlick und mach den Fliigel nochmals warm, damit die erzeugte Spannung
nachlasst.

Wenn du Blechflligel machst, kannst du diese einfach biegen und dann befestigen.

6. Fertigstellung des Windrades, Einfarben der Fliigel
Wenn du alle Fligel montiert hast, kannst du diese farbig anmalen.

Bei diesem Windrad werden die Fliigelteile aussen an der Felge
montiert. Sie kénnen andere Formen und Grdssen haben.
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Anleitung Kugelbahn

1. Material und Werkzeug

Benotigtes Material:
Verschiedene Drahtstlicke
Verschiedene Rohre
Kabelbinder

Winkelrohre

Murmeln

Bendtigtes Werkzeug:
e Beisszange
e Seitenschneider
e Blechschneider
e Schleifpapier

2. Teile zusammenstellen

Suche dir Teile im vorhandenen Material zusammen, durch die Kugeln durchrollen oder tber die Kugeln
driberrollen kdnnen.

Suche dir Materialien zusammen, mit denen du die einzelnen Teile verbinden oder zusammensetzen

kannst.

3. Verbinden der Teile

Verbinde die Teile mit Draht oder Klemmen, stelle Verbindungsteile selber her, indem du aus Drdhten
Ubergangsteile selber formst, es kdnnen auch Kurven oder gar Loopings sein.

Denk dabei daran, dass die Murmeln, die du durch die Kugelbahn sausen lassen willst, nicht stecken
bleiben sollen.
Vielleicht kannst du auch Glocklein oder andere ,Larminstrumente" einbauen, oder Wippen.

Mdglich sind auch die Planung und der Bau einer Kugelbahn durchs Schulhaus oder (iber den Pausenplatz.
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Informationen zu den Kiinstlern

Bernhard Luginbiihl
* 16. Februar 1929 in Bern; t 19. Februar 2011

Luginblihl wuchs in Bern auf. Seit seiner Bildhauerlehre arbeitete er als freier Kinstler, teilweise
zusammen mit seiner Frau Ursi und den drei Séhnen Brutus, Basil und Iwan. Mit dem schweizerischen
Klnstler Jean Tinguely verband ihn eine langjahrige und tiefe Freundschaft. 1950 und 1956 erhielt er ein
Eidgendssisches Kunststipendium. Er lebte von 1965 an in Métschwil auf einem Bauernhof, der in den
Skulpturenpark der Luginbiihl-Stiftung umgewandelt wurde.

Bekannt wurde er in den spaten flinfziger Jahren als Eisenplastiker. Besonders beeindruckten seine Werke,
die er aus Material gestaltete, welches er auf Schrottplatzen oder stillgelegten Industrieanlagen fand. Die
Plastik “Schlanke Aggression® wurde erstmals 1959 auf der Ersten Schweizerischen Gartenbauausstellung
G|59 als Teil des abstrakten, international gewdlrdigten ,Gartens des Poeten® von Ernst Cramer
prasentiert. Mit der Plastik “Tell* (1966) reprasentierte sich die Schweiz an der Weltausstellung in Montreal
1967. Er war Teilnehmer der documenta III in Kassel im Jahr 1964 und er war auch auf der documenta 6
im Jahr 1977 als Kinstler vertreten.

1968 stellte er vor der Kunsthalle Bern seinen ,,Grossen Zyklopen" auf. Weitere bewegliche Giganten aus
Eisen sind der ,Atlas" (1970), der ,Skarabdus" (1978), der ,Frosch™ (1986/1987) und der ,Zwilling"
(2003). Grosse Beachtung erhielt 1989 die Ausstellung seiner Eisenplastiken im Kulturzentrum Reithalle
(Bern).

Der Berner Kinstler zéhlte zu den bedeutendsten und populdrsten Schweizer Kiinstlern der Gegenwart.
Seit 1947 schuf Bernhard Luginbuihl Giber 1500 Skulpturen.

Luginblihl war ein Kinstler mit Bodenhaftung. Auf Bildern sieht man ihn oft bei der Arbeit im
,Ubergwandli®. Er arbeitete viel mit Eisen, aber auch aus Schideln, Knochen, Holzabfillen oder aus
Kanonen und Sturmgewehren entstanden seine Werke.

Luginbiihl war nicht nur Eisenplastiker. Er war auch Grafiker, Lyriker und — vor allem in den neunziger
Jahren — popularer Verbrennungskiinstler. Sein Protest gegen die Zerstérung der Lebensgrundlagen ging
dabei Hand in Hand mit einem ausgepragten Sinn flr den spektakuldren, publikumswirksamen Event.

Mit seinen spektakuldren Verbrennungsaktionen begann er 1976 auf der Allmend in Bern. Dabei liess er
das riesige Holzgebilde ,Zorn™ in Flammen aufgehen, untermalt mit Musik und Feuerwerk sowie begleitet
von Ess- und Trinkgelagen. Der ,Berliner Zorn™ brannte 1981 in Berlin-Kreuzberg und der ,Letzte Zorn®
1983 in Burgdorf. Auf dem Zircher Sechseldutenplatz wurde ihm anldsslich seines 70. Geburtstages
erlaubt, die Figur ,Feuerrad" abzubrennen. Am Milleniumssilvester verbrannte er auf dem Gurten (Berg)
die 24 Meter lange und 10 Meter hohe Plastik “Silvester”, ein Werk, an dem 10 Personen ein Jahr lang
gearbeitet hatten. Den ,Stansstaderdrachen™ verbrannte er am 1. August 2002 auf dem
Vierwaldstattersee.

Luginblihl war auch als Filmregisseur tdtig. Er flihrte Regie im Animationsfilm ,Drama des einsamen
Hundes" (1967), im Dokumentarfilm ,Kleiner Emmentalfilm® (1970) und im Portratfilm ,Der Kiinstler Adolf
WOIfli™ (1977).

Seine Arbeiten wurden dokumentiert von Fredi M. Murer im Film ,Bernhard Luginbihl® (1966) und im
Video ,Bernhard Luginbihl IT" (1989) von Peter Guyer.
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Jean Tinguely
* 22. Mai 1925 in Freiburg/Fribourg; T 30. August 1991 in Bern

Tinguely wuchs im Basel-Gundeldingen-Quartier auf und besuchte zundchst die Schulen in Basel, bevor er
sich von 1941 bis 1944 als Dekorateur ausbilden liess und Kurse an der Allgemeinen Gewerbeschule Basel
belegte. In dieser Zeit lernte er Daniel Spoerri kennen, mit dem er an einem Theaterprojekt arbeitete.

1951 heiratete Tinguely Eva Aeppli, mit der er im darauffolgenden Jahr nach Paris zog. Kurz nachdem
Tinguely 1955 in die Impasse Ronsin, nahe Constantin Brancusis Atelier, zog, lernte er Yves Klein und Niki
de Saint Phalle kennen, die er 1971 heiratete. 1960 wurde er Mitglied der Kinstlervereinigung der
Nouveaux Réalistes, die sich in diesem Jahr unter der Leitung von Pierre Restany griindete.

Mit dem Eisenplastiker Bernhard Luginbiihl verband ihn eine langjahrige Freundschaft. Mit ihm und
weiteren Kiinstlern sowie mit seiner Frau Niki de Saint Phalle realisierte er diverse gemeinsame Projekte.
Tinguely wurde vor allem bekannt durch seine beweglichen, maschinenaghnlichen Skulpturen. Er genoss
internationalen Ruf und erhielt 1976 den Wilhelm-Lehmbruck-Preis der Stadt Duisburg und 1980 den
Kunstpreis der Stadt Basel. Jean Tinguely starb 1991 im Alter von 66 Jahren im Inselspital in Bern.

Seit Mitte der flinfziger Jahre beschaftigte sich Jean Tinguely mit dem Bau motorenbetriebener
Maschinenplastiken, die er aus Draht, Blech und allerlei anderen Fundstlicken und Schrottteilen
zusammensetzte. Er begann sein umfangreiches Werk mit zerbrechlichen und zittrigen Draht-Blech-
Kompositionen. Die Blechteile besitzen meist eine bunte Bemalung. Um 1960 erfand und baute Tinguely
Zeichenautomaten, die auf Papierformaten und -bahnen maschinelle Zeichnungen anfertigen konnten.
Tinguelys beweglichen Plastiken werden vom Betrachter als hdchst aktiv, anriihrend, heiter und verspielt,
oft als witzig und manchmal auch als melancholisch erlebt.

Er war Teilnehmer der documenta III in Kassel im Jahr 1964 und auch auf der 4. documenta im Jahr 1968
und der documenta 6 (1977) als Kinstler vertreten. 1990 fand in Moskau eine Tinguely-Ausstellung in der
Tretjakow-Galerie statt. In seinem letzten Lebensjahr schuf Tinguely die Gross-Hangeskulptur ,La
Cascade" in Charlotte (North Carolina) in den USA.

In Tinguelys Heimatstadt Basel ist seit 1996 ein Grossteil seiner Werke in dem nach ihm benannten
Museum Tinguely ausgestellt.
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Haus.
Arbeitsauftrag

Einstieg mit Kurzvideo und Diskussionsfragen dazu.

Brainstorming zu verschiedenen Berufsfeldern, anschliessend mit Bezug zum
SuS informieren sich alleine oder in Gruppen zu einem ausgewahlten Beruf. Die
Informationskarten helfen bei der Suche nach geeigneten Inhalten.

SusS stellen ihren Beruf der Klasse / anderen Gruppen vor.

Ziel

SuS kdnnen sich zielgerichtet im Internet informieren.

SuS kennen die aktuellen Berufsbilder im Bereich der Gebaudetechnik
und wissen um deren Aufgaben und Tatigkeiten.

Lehrplanbezug

SuS kdnnen sich selbststédndig Informationen zu mindestens drei
ausgewahlten Berufen bzw. Ausbildungswegen in verschiedenen
Berufsfeldern beschaffen. (BO.2.1.b)

SuS koénnen Anforderungen und Tatigkeiten anhand von mindestens zwei
ausgewahlten Berufs- bzw. Ausbildungswegen aufzeigen und
gegeniberstellen. (BO.2.1.c)

Material

AB ,Berufe in Beziehung zu den Elementen ..."

AB ,Berufe im Bereich Gebaudetechnik™

AB Wunschberuf"

Informationskarten (digital, damit Links funktionieren)

Sozialform EA/PA/GA

Zeit 90

Zusatzliche Informationen:

e Alle verlinkten Inhalte der Informationskarten stammen von suissetech
(https://suissetec.ch/de/grundbildung.html)

e Mdoglichkeit zum Einstieg: Zeki (Influencer), Werde Botschafter der Gebaudetechnik
https://youtu.be/MuSIRx Asag

¢ Weitere Mdglichkeit zum Einstieg: suissetec und Bligg, Meine Story
https://youtu.be/obf1luwNDbs (2 Minuten)

https://youtu.be/Wn4UiXRvv3s (Teaser, 35 Sekunden)

e Die originellen Imagefilme zu den einzelnen Berufen sind auch in der kiknet-Mediathek von
suissetech zu finden: https://www.kiknet-suissetec.org/mediathek/
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Einstieg: Ein Markenbotschafter fiir Berufe in der
Gebaudetechnik

Als Einstieg kann der Teaser «suissetec Markenbotschafter-Programm>» vorgespielt werden.

Anschliessend kénnen mit der Klasse im Plenum die folgenden Fragen diskutiert werden.

Wer ist der Prominente, welcher im Video fiir Berufe in der Gebaudetechnik wirbt?

¢ Wie kommt das Video bei den Schilerinnen und Schiiler an?

¢ Warum werden prominente Personen bei der Bewerbung von Ausbildungen und Berufen
eingesetzt? Gibt es noch weitere bekannte Beispiele daftir?

Auflosung mit dem Video «suissetec und Bligg: Meine Story».

Danach kénnen weitere Fragen im Plenum oder in Partnerarbeit diskutiert werden.

e Warum wurde gerade Bligg als Markenbotschafter fiir Berufe in der Gebaudetechnik ausgewahlt?
e Welche Vor- und Nachteile hat ein solches Programm? Was sind die Risiken und Chancen, wenn
eine prominente Person als MarkenbotschafterIn ausgewahlt wird?

Weiterfiihrender Auftrag (z. B. als Hausaufgabe):

Die Schilerinnen und Schiiler kreieren ein eigenes Markenbotschafter-Programm. Wen wirden sie
auswahlen und welchen Beruf oder welche Berufsgruppe wiirde beworben werden?
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Berufe in Beziehung zu den Elementen Feuer, Wasser

und Luft

Schreibe alle Berufe auf, die dir in den Sinn kommen und einen Bezug haben zu den
Elementen Feuer, Wasser und Luft.

Berufe, die ich dem Element Feuer zuordne:
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Berufe im Bereich Gebaudetechnik

Du hast hier eine Auflistung der Berufe im Bereich Gebdudetechnik. Unterstreiche die Berufe, die du dem
Element Wasser zuordnen kannst, griin, diejenigen, die du dem Element Feuer zuordnen kannst, rot
und diejenigen, die du dem Element Luft zuordnen kannst, blau.

Elektroinstallateur/-in

Fachmann/--frau Betriebsunterhalt

Gebaudereiniger/-in

Gebaudetechnikplaner/-in Heizung

Gebdudetechnikplaner/-in Liftung

Gebaudetechnikplaner/-in Sanitar

Haustechnikplaner/-in (Kalte)

Haustechnikpraktiker/-in

Heizungsinstallateur/-in

Isolierspengler/-in

Kaltemonteur/-in

Kaminfeger/-in

Liiftungsanlagenbauer/-in

Montage-Elektriker/-in

Polybauer/-in

Polybaupraktiker/-in

Sanitarinstallateur/-in

Spengler/-in
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Wunschberuf:

Entscheide dich fiir einen Beruf, der dich interessieren kdonnte.
Auf den Informationskarten zum Beruf findest du Informationen und Links, die dir helfen
kdnnen, die Fragen zu beantworten.

1. Was gefillt dir am Beruf?

5. Gibt es in diesem Beruf Arbeiten, bei denen du besondere Vorsichtsmassnahmen

beachten musst? Welche?
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7. Hast du Starken, die du in diesem Beruf besonders einbringen kannst? Welche?

8. Gibt es Dinge, die du in diesem Beruf machen musst, die dir aber iiberhaupt nicht

liegen? Welche?

9. Stelle den Beruf deinen Mitschiilern in kurzer Form vor.
Zeige dabei auch Bilder oder allenfalls die Videoausschnitte, welche du auf den entsprechenden

Seiten gefunden hast.

10.Notiere mind. 2 Fragen oder Diskussionspunkte:
Offene Fragen, Punkte die ich mit der Klasse oder der Lehrperson diskutieren mdchte:
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Informationskarte: Sanitarinstallateur/in EFZ

Kurzbeschrieb:

Sanitdrinstallateurinnen und Sanitarinstallateure EFZ sind Fachleute fiir die Montage von Wasser-, Erdgas-
sowie Abwasseranlagen in Neu- und Umbauten. Zu ihrem Tatigkeitsgebiet gehdrt auch die Installation von
Vorwandsystemen und sanitaren Apparaten. Sie flihren ausserdem Wartungs- und Servicearbeiten an
samtlichen sanitéren Anlagen aus.

Informationsplakat Sanitadrinstallateur/in EFZ (einfach anklicken)
https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Sanitaerinstallateur/Deutsch/SAN_Werkstattplakat. pdf

Informationsvideo Sanitarinstallateur/in EFZ (einfach anklicken)

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=V_ccsPk5pTY&feature=emb_logo

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/sanitaerinstallateur-in-efz

Informationskarte: Heizungsinstallateur/in EFZ

Kurzbeschrieb:

Heizungsinstallateurinnen und Heizungsinstallateure EFZ sind Fachleute fiir die Montage verschiedenster
Komponenten von Heizungsanlagen.

Sie installieren warmetechnische Systeme, die zunehmend auf der Basis von erneuerbaren Energien
betrieben werden, wie z.B. Warmepumpen, Feststofffeuerungen oder Solaranlagen.

Informationsplakat Heizungsinstallateur/in EFZ (einfach anklicken)

https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Heizungsinstallateur/Deutsch/HEI_Werkstattplakat. pdf

Informationsvideo Heizungsinstallateur/in EFZ (einfach anklicken)
https://www.youtube.com/watch?v=jLkXV3Z0tbo&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/heizungsinstallateur-in-efz

7,15




Faszination Haus
Arbeitsunterlagen

Informationskarte: Spengler/in EFZ

Kurzbeschrieb:

Spenglerinnen und Spengler EFZ sind Fachleute fiir Blech-, Abdichtungs- und Montagearbeiten an Dachern
und Fassaden. Sie sorgen dafir, dass ein Gebaude optimal vor Witterungseinfliissen geschitzt ist. Sie
vereinen dabei Anspriiche an die Funktionalitat wie auch an die Asthetik und Architektur von Bauwerken.

Informationsplakat Spengler/in EFZ (einfach anklicken)

https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Spengler/Deutsch/SPE_Werkstattplakat. pdf

Informationsvideo Spengler/in EFZ (einfach anklicken)
https://www.youtube.com/watch?v=1z5gyVpODJE&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/spengler-in-efz

Informationskarte: Liftungsanlagenbauer/in EFZ

Kurzbeschrieb:

Liftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer stellen sicher, dass das Gebaude mit Frischluft
versorgt wird. Aussenlarm, Staub und Schmutz erfordern oft, die Raume geschlossen zu halten. Damit wir
trotzdem geniligend Sauerstoff zum Atmen haben, dafiir sorgen sie.

Informationsvideo Liiftungsanlagenbauer/in EFZ (einfach anklicken)

https://www.youtube.com/watch?v=aK1dbMsuAPY&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/lueftungsanlagenbauer-in-efz
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Informationskarte: Liftungsanlagenbauer/in Montage EFZ

Kurzbeschrieb:

Liftungsanlagenbauerinnen und Liiftungsanlagenbauer EFZ sind Fachleute fiir die Montage verschiedener
Elemente von Liiftungs- und Klimaanlagen. In der Fachrichtung Montage arbeiten sie vor allem auf der
Baustelle in einem Montageteam; sie sind verantwortlich fiir einen Teilauftrag und fiihren diesen
selbststandig und fachgerecht aus. Sie planen ihre Arbeiten, installieren Liftungsanlagen, stellen
Liftungsanlagen fertig und bauen Liftungsanlagen zuriick.

Informationsplakat Liiftungsanlagenbauer/in Montage EFZ (einfach anklicken)

https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Lueftungsanlagenbauer/Deutsch/LUE_Werkstattplakat_Montage.pdf

Informationsvideo Liiftungsanlagenbauer/in Montage EFZ (einfach anklicken)

https://www.youtube.com/watch?v=akK1dbMsuAPY&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/lueftungsanlagenbauer-in-efz

Informationskarte: Liiftungsanlagenbauer/in Produktion EFZ

Kurzbeschrieb:

Liftungsanlagenbauerinnen und Liftungsanlagenbauer EFZ sind Fachleute fiir die Montage verschiedener
Elemente von Liiftungs- und Klimaanlagen. In der Fachrichtung Produktion arbeiten sie vor allem in den
Produktionsstatten. Sie sind verantwortlich fiir die Herstellung von Liftungssystemen, Armaturen und
Bauteilen und fiihren ihren Auftrag selbststandig und fachgerecht aus. Sie planen ihre Arbeiten, bereiten
die Produktion vor, wickeln Bleche ab und stellen die Produkte schliesslich her.

Informationsplakat Liiftungsanlagenbauer/in Produktion EFZ (einfach anklicken)

https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Lueftungsanlagenbauer/Deutsch/LUE_Werkstattplakat_Produktion.pdf

Informationsvideo Liiftungsanlagenbauer/in Produktion EFZ (einfach anklicken)

https://www.youtube.com/watch?v=akK1dbMsuAPY&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/lueftungsanlagenbauer-in-efz
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Informationskarte: Gebaudetechnikplaner/in Sanitar EFZ

Kurzbeschrieb:

Gebdudetechnikplaner/innen Sanitér planen Wasser-, Abwasser- und Gaseinrichtungen, die die
Sanitarinstallateure spater in das Gebdude einbauen. Sie zeichnen die Plane, berechnen
Ausfiihrungsdetails und Gberwachen die Montage.

Informationsvideo Gebaudetechnikplaner/in EFZ (einfach anklicken)
https://www.youtube.com/watch?v=xcOrQWuYS5A&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/gebaeudetechnikplaner-in-efz

Informationskarte: Gebaudetechnikplaner/in Heizung EFZ

Kurzbeschrieb:

Gebdaudetechnikplaner/innen Heizung planen und berechnen Heizungsanlagen, die die
Heizungsinstallateure spater in das Gebaude einbauen. Sie zeichnen die dazugehdrenden Plane,
Uberwachen die Montage und nehmen die Anlagen in Betrieb.

Informationsvideo Gebdudetechnikplaner/in Heizung EFZ (einfach anklicken)
https://www.youtube.com/watch?v=xcOrQWuYS5A&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/gebaeudetechnikplaner-in-efz
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Informationskarte: Gebaudetechnikplaner/in Liiftung EFZ

Kurzbeschrieb:

Gebdaudetechnikplaner/innen Liftung planen und berechnen Liiftungs- sowie Klimaanlagen, die die

Liftungsanlagenbauer spater in das Gebdude einbauen. Sie zeichnen die dazugehdrenden Plane,
Uberwachen die Montage und nehmen die Anlagen in Betrieb.

Informationsvideo Gebaudetechnikplaner/in Liiftung EFZ (einfach anklicken)
https://www.youtube.com/watch?v=xcOrQWuYS5A&feature=youtu.be

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/gebaeudetechnikplaner-in-efz

Informationskarte: Haustechnikpraktiker/in Sanitar EBA

Kurzbeschrieb:

Haustechnikpraktiker/innen EBA Schwerpunkt Sanitar erledigen auf der Baustelle einfachere
Vorbereitungs- und Montagearbeiten. Sie helfen den Installateuren bei der Montage von Sanitar-
Installationen.

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/haustechnikpraktiker-in-eba
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Informationskarte: Haustechnikpraktiker/in Heizung EBA

Kurzbeschrieb:

Haustechnikpraktiker/innen EBA mit Schwerpunkt Heizung erledigen auf der Baustelle einfachere
Vorbereitungs- und Montagearbeiten. Sie helfen den Installateuren bei der Montage von
Heizungsinstallationen.

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/haustechnikpraktiker-in-eba

Informationskarte: Haustechnikpraktiker/in Spengler EBA

Kurzbeschrieb:
Haustechnikpraktiker/innen EBA mit Schwerpunkt Spenglerei erledigen auf der Baustelle einfachere

Vorbereitungs- und Montagearbeiten. Sie helfen den Spenglern bei der Ausfiihrung von Spenglerarbeiten.

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/haustechnikpraktiker-in-eba
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Informationskarte: Haustechnikpraktiker/in Liftung EBA

Kurzbeschrieb:

Sanitdrinstallateurinnen und Sanitarinstallateure EFZ sind Fachleute fiir die Montage von Wasser-, Erdgas-
sowie Abwasseranlagen in Neu- und Umbauten. Zu ihrem Tatigkeitsgebiet gehdrt auch die Installation von
Vorwandsystemen und sanitaren Apparaten. Sie fiilhren ausserdem Wartungs- und Servicearbeiten an
samtlichen sanitéren Anlagen aus.

https:/ /toplehrstellen.ch/gebaeudetechniker-berufe/haustechnikpraktiker-in-eba
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Anregung, wie die Aufgabe gelost werden kdnnte

Die schwarz verbleibenden Berufe sind nicht eindeutig zuzuordnen.

Elektroinstallateur/-in EFZ
Fachmann/--frau Betriebsunterhalt EFZ
Gebaudereiniger/-in EBA oder EFZ
Gebaudetechnikplaner/-in Heizung EFZ
Gebaudetechnikplaner/-in Liftung EFZ
Gebaudetechnikplaner/-in Sanitar EFZ
Haustechnikplaner/-in (Kalte)
Haustechnikpraktiker/-in EBA
Heizungsinstallateur/-in EFZ
Isolierspengler/-in

Kaltemonteur/-in

Kaminfeger/-in EFZ
Liftungsanlagenbauer/-in EFZ
Montage-Elektriker/-in EFZ
Polybauer/-in EFZ

Polybaupraktiker/-in EBA
Sanitarinstallateur/-in EFZ

Spengler/-in EFZ
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©® 0 0 0000000000000 00000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 09090 90 900

Alle Werkstattplakate in einer Liste:

(zum Ausdrucken, Downloaden, Teilen)

Sanitdrinstallateur/in EFZ:
https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Sanitaerinstallateur/Deutsch/SAN_Werkstattplakat.pdf

Heizungsinstallateur/in EFZ:
https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Heizungsinstallateur/Deutsch/HEI_Werkstattplakat.pdf

Spengler/in EFZ:
https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Spengler/Deutsch/SPE_Werkstattplakat.pdf

Liiftungsanlagenbauer/in Montage EFZ
https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Lueftungsanlagenbauer/Deutsch/LUE_Werkstattplakat_M
ontage.pdf

Liiftungsanlagenbauer/in Produktion EFZ

https://suissetec.ch/files/PDFs/Bildung/Grundbildung/Lueftungsanlagenbauer/Deutsch/LUE_Werkstattplakat_Pr
oduktion.pdf

Alle Informationsvideos in einer Liste:

Sanitdrinstallateur/in EFZ:
https://www.youtube.com/watch?v=V_ccsPk5pTY&feature=youtu.be

Heizungsinstallateur/in EFZ:
https://www.youtube.com/watch?v=jLkXV3Z0tbo&feature=youtu.be

Spengler/in EFZ:
https://www.youtube.com/watch?v=1z5gyVpODJE&feature=youtu.be

Liiftungsanlagenbauer/in EFZ:
https://www.youtube.com/watch?v=aK1dbMsuAPY&feature=youtu.be

Liiftungsanlagenbauer/in Montage EFZ:
https://www.youtube.com/watch?v=aK1dbMsuAPY&feature=youtu.be

Liiftungsanlagenbauer/in Produktion EFZ:
https://www.youtube.com/watch?v=aK1dbMsuAPY&feature=youtu.be

Gebdudetechnikplaner/in Sanitdr, Heizung und Liiftung EFZ:
https://www.youtube.com/watch?v=xcOrQWuYS5A&feature=youtu.be

Informationen zu allen Berufen:

Wir, die Gebdudetechniker
https://toplehrstellen.ch/
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Lernkontrolle / eTest

eTest

Der eTest findet sich unter folgendem Link, welcher mit den Schiilerinnen und Schiilern geteilt
werden kann:

https://www.kiknet-suissetec.org/etest/

eTest in Papierform

Ausserdem finden Sie nachfolgend die Fragen und Antworten des eTests in einer ausdruckbaren
Version. Diese wurde leicht verandert und angepasst, so dass alle Aufgaben lésbar sind, die Losungen
sind aber dennoch alle in denjenigen des eTests auffindbar.

Zusatzaufgabe: Kreuzwortratsel
Fir schnelle Schillerinnen und Schiler oder als Zusatzaufgabe gibt es ein Kreuzwortratsel rund um
die Themen Haus und Wohnen.

e AB « Lernkontrolle Faszination Haus » (4 Seiten)
Material e Tablet, PC, Laptop fiir elektronische Lernkontrolle
e evtl. Drucker, um Resultate auszudrucken
e Zusatzaufgabe ,Kreuzwortratsel"
Sozialform EA / PA
Zeit 45°

Zusatzliche Informationen:

¢ Weitere spannende eTestings finden Sie unter: https://www.kiknet4you.org/
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W

Lernkontrolle ,Faszination Haus

Name Punkte (max. 32) Note Unterschrift d. Eltern

1. Wohnen und Bediirfnisse (5 Punkte)

Eine Wohnung ein Haus ist mitunter auch dafiir da, um die Grundbediirfnisse zu ermdglichen bzw.
diese zu sichern. Die Befriedigung von Grundbediirfnissen des Menschen in diesem Sinne sind
notwendige Voraussetzungen fiir ein gesundes, zufriedenes und wirdiges Leben.

Entscheide, ob es sich bei den nachfolgenden Begriffen um ein korperliches
Existenzbediirfnis (blau) oder um ein soziales Bediirfnis (rot) handelt. Unterstreiche in
der korrekten Farbe.

Atmung (saubere Luft) Familie Sicherheit
Bewegung Freundeskreis Kommunikation
Schlaf Essen (gesunde Nahrung) Partnerschaft
Intimitat Trinken (sauberes Wasser) Warme (Kleidung)
Liebe Gesundheit Wohnraum
2. Heizen wie die alten ROmer (4 Punkte)

Setze im nachfolgenden Text zur Hypokaustenheizung die korrekten Begriffe aus der Box
unten ein.

Wie wurde eine Hypokaustenheizung gebaut?

Der ... lag meist im Freien. Der ........cccooovriieiiniieenienns bestand aus im Abstand
von etwa 30 bis 40 cm aufgeschichteten, etwa 30 bis 60 cm hohen ... aus
quadratischen oder runden ..........ccoccoeieiiiiiieiiens Die gesamte .........cccoceeeiieiinieennnnn. des
Fussbodens

war etwa 10 bis 12 cm dick und benétigte mindestens mehrere ... , wenn

nicht ein oder zZwei .........cccccceiiiiiiiienenn, , bis sie vollig warm war.

Vergleichbar ist die Hypokaustenheizung mit einer modernen ...........ccccoccveeeevveennne. .

Bodenheizung Heizraum
Ziegeltiirmchen Brennofen
Platten Stunden
Tage Konstruktion
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3. Haustypen (4 Punkte)

Um welche Haustypen handelt es sich bei den folgenden Bildern?

1 3
2 4
L ettt ae e
G F SRS Aot
4. Warmer Met im Sommer? (5 Punkte)

Nenne 3 verschiedene Arten von Kiihlungen, wie sie in der Vergangenheit verwendet
wurden, um Lebensmittel und Getrdanke aufzubewahren und zu kiihlen.

Im Zusammenhang mit Kiihlung hért man auch oft die Abkiirzung ,FCKW". Was bedeutet
diese und was ist das Problematische daran?

Info:

Heute wird beim Bau von Hausern darauf geachtet, dass die Wande sehr gut gedammt (isoliert) sind.
Das heisst: Im Sommer soll méglichst wenig Warme die Wohnungen aufheizen.

Im Winter soll die Warme in der Wohnung bleiben und nicht unnétig nach draussen gelangen!
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5. Damit kuschlig warm bleibt (8 Punkte)

Um den Warmeverlust und somit die Schwachstellen der Hausisolation zu erkennen,
fertigt man sogenannte Warmebilder an.

Schau dir das Bild an. Welche Farben bedeutet was?

In den kélteren Monaten ist man froh um eine gute Heizung. Unterschiedliche
Heizungssysteme sind in den Wohnhéausern eingebaut. Eine zukunftsorientierte und
effiziente Art des Heizens ist der Einsatz einer Warmepumpe.

Wie funktioniert ein solches Heizsystem?
Lies den folgenden Text und fiille die Liicken:

Eine Warmepumpenheizung entzieht der Umwelt (umgebende Luft, Grundwasser oder
Erdreich) ..o und hebt diese mittels einer Warmepumpe auf ein
verwertbares hoheres Temperaturniveau an, um damit Gebdude oder andere Einrichtungen
beheizen zu koénnen. Warmepumpen nutzen intensiv regenerierbare Energien aus Luft,
............................................. oder Wasser. Je nach Warmepumpentyp beziehen sie im Schnitt 75
% der benétigten Gesamtenergie aus diesen Quellen. Warmepumpen arbeiten ohne Ausstoss
VON o, Dies, zusammen mit dem geringen Anteil an bendtigter
elektrischer Primadrenergie, stempelt die Warmepumpe zur aktuell umweltfreundlichsten,
universell einsetzbaren und bezahlbaren Heiz- und Kihltechnologie. Die Effizienz der
Warmepumpe, das heisst das Verhdltnis der von der Warmepumpe aufgenommenen
Strommenge zur damit produzierten Warmemenge, hat sich in wenigen Jahren verdoppelt:
Warmepumpen neuester Generation verbrauchen im Vergleich zu alteren Geraten sehr viel

WENIGEN ...t zur Produktion gleicher ...
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6. Berufe rund ums Haus (6 Punkte)

Welche Berufsbilder werden auf den Bildern gezeigt?
Was machen diese Berufsleute?

Viel Erfolg! ©
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Kreuzwortratsel ,Rund ums Haus"

1z

17
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Fragen zum Kreuzwortratsel

Waagrecht

1. In diesem Raum stehen Waschmaschine und Waschetrockner

4. Wer kann alternativ fir warmes Wasser oder Strom sorgen? Tipp: heiss!

5. Womit werden viele Dacher gedeckt?

6. Wer plant den Bau eines Hauses?

9. Moderne Hauser haben oft grosse Flachen aus diesem Material

11. Braucht es am Haus, damit der Blitz bei einem Einschlag keinen Schaden anrichtet
14. Wie wird der Raum genannt, in welchem du die Mahlzeiten zu dir nimmst?

15. Raum, in dem du knapp einen Drittel des Tages verbringst

18. Er zeichnet die Plane fir ein Haus

Senkrecht

2. Wohin gelangt das Schmutzwasser, das die Hausbewohner verursachen?
3. Wer sorgt fir Farbe im und am Haus?

7. In welchem Geschoss sind die Installationen fir die Haustechnik haufig?
8. Raum, in dem Mahlzeiten zubereitet werden

9. Raum fir den fahrbaren Untersatz der Familie

10. Erfinder der Fussbodenheizung

12. Wer macht viele Arbeiten mit Holz, haufig auch Dachaufbauten?

13. Wer verlegt Teppiche, Parkett, Fliesen u. A.?

16. Ein Material, das im Hausbau fiir Decken und Wande verwendet wird
17. Er arbeitet vorwiegend mit Holz, mehrheitlich im Innenausbau

18. Der Sanitdrinstallateur macht den Ausbau dieses Raumes
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Losungen zum eTest

Frage / Einleitung | Antwort (rot markiert ist die richtige Lésung)

Mit Wohnung (althochdeutsch wonén: ,zufrieden sein“, ,,wohnen”, ,sein”, ,bleiben”) bezeichnet man eine
Anzahl von zusammengehdrigen Rdumen innerhalb eines (in der Regel festen) Gebaudes, die
Wohnzwecken dienen und selbststandige Lebensfiihrung ermoglichen. Was Wohnzwecke exakt sind, ist
schwer zu definieren. Nicht in allen Sprachen besteht ein eigensténdiges Wort fiir das Wohnen. Im
englischsprachigen Raum wird sprachlich nicht zwischen Wohnen und Leben unterschieden.

Eine Wohnung ein Haus ist mitunter auch dafir Kérperliche Existenzbediirfnisse :

da, um die Grundbedirfnisse zu ermoglichen Atmung (saubere Luft), Schlaf, Essen (gesunde
bzw. diese zu sichern. Die Befriedigung von Nahrung) und Trinken(sauberes Wasser),Warme
Grundbediirfnissen des Menschen in diesem (Kleidung), Gesundheit, Wohnraum, Bewegung,
Sinne sind notwendige Voraussetzungen fir Sicherheit.

ein gesundes, zufriedenes und wirdiges Leben.
Soziale Bediirfnisse : Familie, Freundeskreis,

Ordne die einzelnen Begriffe den kérperlichen Partnerschaft, Liebe, Intimitdt, Kommunikation.
bzw. den sozialen Grundbediirfnissen zu!
Was ist auf dem folgenden Bild zu sehen? Hypokaustenheizung der alten Romer

Mittelalterliche Gruft des Schlosses Neuschwanstein
Griechische Bibliothek aus Alexandria

InfoSlide:

Hatten die alten Romer im Winter kalte Flisse oder mussten sie im Sommer

warmen Met (Honigwein) trinken?

Nein — schon in frithen Zeiten wusste man sich zu helfen und hat die Haustechnik

so weit entwickelt, dass das Wohnen angenehm wurde! Ein Hypokaustum ist eine Warmluftheizung
(Hypokaustenheizung), bei der

zum Beispiel unter dem Fussboden warme Luft durchstréomt. Fussboden, aber

auch Wande oder Sitzbdnke wurden auf diese Weise geheizt.

Wie wurde eine Hypokaustenheizung gebaut? Wir wurde eine Hypokaustenheizung gebaut? Fiille die
Fille die Liicken mit den korrekten Angaben und | Liicken mit den korrekten Angaben und Zahlen:
Zahlen: Der Brennofen lag meist im Freien. Der Heizraum
Der Brennofen lag meist im Freien. Der bestand aus im Abstand von etwa 30 bis 40 cm
Heizraum bestand aus im Abstand von etwa aufgeschichteten, etwa 30 bis 60 cm hohen

cm aufgeschichteten, etwa Ziegeltiirmchen aus quadratischen oder runden

c¢cm hohen Platten. Die gesamte Konstruktion des Fussbodens

aus quadratischen | war etwa 10 bis 12 cm dick und bendtigte mindestens
oder runden . Die gesamte mehrere Stunden, wenn nicht ein oder zwei Tage, bis
Konstruktion des Fussbodens war etwa sie vollig warm war.
cm dick und bendtigte

mindestens mehrere Stunden, wenn
nicht Tage, bis sie vollig
warm war.
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Info: Heutzutage versteht man im Prinzip unter einer Hypokaustenheizung dasselbe. In
Rohren zirkuliert warme Luft oder warmes Wasser. Die abgegebene Warme
erwdrmt den Fussboden oder die Wande.

Info: Energie heute!

Ein Beispiel — die Warmepumpe

Eine Warmepumpenheizung entzieht der Umwelt (umgebende Luft, Grundwasser oder
Erdreich)Warmeenergie und hebt diese mittels einer Warmepumpe auf ein verwertbares héheres
Temperaturniveau an, um damit Gebdude

oder andere Einrichtungen beheizen zu kénnen.

Warmepumpen nutzen intensiv regenerierbare Energien aus Luft, Erdwarme oder Wasser. Je nach

Warmepumpentyp beziehen sie im Schnitt 75 % der bendtigten Gesamtenergie aus diesen Quellen.

Warmepumpen arbeiten ohne Ausstoss von COa.

Hausextreme:
Ordne die Bilder den Namen und den richtigen
Ortsbezeichnungen zu!

1
Langstes Gebdude der Welt / Terminal 3
Flughafen Peking 3250 m
Hausboote in Hamburg 2

Burj Kalifa in Dubai / Hohe: 828m

Um welche Haustypen handelt es sich bei den
folgenden Bildern?
Ordne zu:

1 Jurte
2 Stelzenhaus / Pfahlbauten
3 Lehmbau
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Lickentext (Worter fir die Liicke rot markiert)
,Hohlenhduser”

Ende der siebziger Jahre entwickelte der
Architekt Peter Vetsch die Erdhauser nach dem
Vorbild unterschiedlicher Hausbautechniken aus
vergangen Zeiten. Die Hauser werden in die
Landschaft hineingebaut und durch Erdmassen
gedeckt. Zudem wurde versucht, mit moglichst
wenig Gebaudefldche das Maximum an
Wohnraum zu generieren. Diese Bauart hat auch
einen Einfluss auf den Energieverbrauch:

Der Heizbedarf im Winter sinkt erheblich. Im
Sommer werden die Hauser durch die
Erdmassen abgekihlt.

Illustration

Info: Warmer Met im Sommer?

Um Lebensmittel Gber eine lange Zeit hinweg aufzubewahren, bendtigte man auch in der Antike und im
Mittelalter kithle Raume. Man half sich mit Kiihlhéhlen und tiefen Kellern. Man transportierte Eis und
Schnee in diese Rdume und verwendete dieses, um verderbliche Ware zu kihlen.

Ordne die Jahreszahlen korrekt zu:

Erst 1748 erfand William Cullen die erste
kiinstliche Kiihlung.

Der moderne Kihlschrank wurde bereits 1834
kommerziell vermarktet, und zwar von
Alexander Twinning; seine Kiihlschranke kiihlten
durch Luftkompression.

Bereits 1937 hatte jeder zweite amerikanische
Haushalt einen Kihlschrank.

Illustration

Frage
Was bedeutet die Abkiirzung FCKW?

Fluorchlorkohlenwasserstoffe. Sie sind ozonzersetzend
und daher
klimaverandernd
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Info:

Kihlung ist nicht nur fir Lebensmittel wichtig,
sondern auch fur Menschen, die in heissen
Gegenden leben. Sie haben darum ihre
Wohnungen in Hohlen gebaut, weil dort eine
gleichbleibende Temperatur herrschte, egal wie
heiss der Tag war. Ein Beispiel dafiir ist die
Felsenstadt Petra (heute verlassen) in Jordanien
oder auch Felsenwohnungen in Australien.

Illustration

Info:

Heute wird beim Bau von Hausern darauf geachtet, dass die Wande sehr gut gedammt (isoliert) sind.

Das heisst: Im Sommer soll moglichst wenig Warme die Wohnungen aufheizen. Im Winter soll die Warme
in der Wohnung bleiben und nicht unnétig nach draussen gelangen!

Frage (evtl. Zuordnung?)

Um den Warmeverlust und somit die
Schwachstellen der Hausisolation zu erkennen,
fertigt man sogenannte Warmebilder an.
Schau dir das Bild an. Welche Farben bedeutet
was?

Pink/rot = hier geht viel Warme verloren
Gelb = neutral
Blau = gute Isolation / kein Energieverlust

Info / Frage Sauerstoff: 21 %

Liften: Sauerstoff braucht der Mensch! Durch Kohlenstoffdioxid: 0,04 %
das Luften der Raume wird der Austausch von
Luft zwischen Aussen- und

Innenraum ermoglicht. Ziel ist, dass das aus der
Atmung von Mensch und Tier stammende
Kohlenstoffdioxid, die Gberschissige
Luftfeuchtigkeit sowie unangenehme

Gerliche an die Aussenluft abgegeben werden
kénnen.

Frage

Wie ist die optimale Verteilung zwischen
Sauerstoff und Kohlendioxid in einem
Wohnraum?

Info / Frage (evtl. auf mehrere Slides aufteilen)

In den kalteren Monaten ist man froh um eine gute Heizung. Unterschiedliche Heizungssysteme sind in
den Wohnhausern eingebaut. Eine zukunftsorientierte und effiziente Art des Heizens ist der Einsatz einer
Warmepumpe.

Wie funktioniert ein solches Heizsystem?

Lese den folgenden Text und fiille die Liicken:

Eine Warmepumpenheizung entzieht der Umwelt (umgebende Luft, Grundwasser oder
Erdreich)Warmeenergie und hebt diese mittels einer Warmepumpe auf ein verwertbares héheres
Temperaturniveau an, um damit Gebaude oder andere Einrichtungen beheizen zu kdnnen. Warmepumpen
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nutzen intensiv regenerierbare Energien aus Luft, Erdwdarme oder Wasser. Je nach Warmepumpentyp
beziehen sie im Schnitt 75 % der bendtigten Gesamtenergie aus diesen Quellen. Warmepumpen arbeiten
ohne Ausstoss von COz. Dies, zusammen mit dem geringen Anteil an bendtigter elektrischer
Primarenergie, stempelt die Warmepumpe zur aktuell umweltfreundlichsten, universell einsetzbaren und
bezahlbaren Heiz- und Kiihltechnologie. Die Effizienz der Warmepumpe, das heisst das Verhaltnis der von
der Warmepumpe aufgenommenen Strommenge zur damit produzierten Warmemenge, hat sich in
wenigen Jahren verdoppelt: Warmepumpen neuester Generation verbrauchen im Vergleich zu dlteren
Geraten sehr viel weniger Strom zur Produktion gleicher Warmemengen.

Frage A: Blockheizkraftwerk
Welcher Heizungstyp wird auf dem Bild B: Erdsondenwarme fiir die Warmepumpe
dargestellt? C: Peletheizung

Welche Berufsbilder werden auf den Bildern gezeigt?

Spengler Luftungsanlagenbauer

Sanitarinstallateur
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Losungen zum Kreuzwortratsel :

Waagrecht:
1. Waschkueche
4.Sonne
5. Ziegel
6. Architekt
9. Glas
11. Blitzableiter
14. Esszimmer
15. Schlafzimmer
18. Bauzeichner

Senkrecht:

2. Kanalisation
3. Maler

7. Keller

8. Kueche

9. Garage

10. Roemer

12. Zimmermann
13. Bodenleger
16. Beton

17. Schreiner
18. Badezimmer
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